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Мета. Визначити насіннєву продуктивність моркви залежно від строку 
сівби та густоти рослин за безвисадкового вирощування в  умовах 
Півдня України. Методи. Польовий, лабораторний, вимірювально-
розрахунковий, порівняльний, математико-статистичний аналіз. 
Результати. Доведено, що в  умовах Півдня України за умов краплинного 
зрошення можна отримати високий рівень перезимівлі маточних 
рослин моркви столової за безвисадкового способу насінництва. 
Установлено, що строк сівби та густота насіннєвих рослин мають 
значний вплив на  ріст, розвиток, насіннєву продуктивність та якість 
насіння. Визначено, що оптимальним строком сівби є І – ІІ декади 
серпня, урожайність насіння істотно підвищувалася (на 14,1 – 18,0%) 
порівняно з  урожайністю за сівби в  ІІІ декаді серпня. На формування 
врожайності насіння значний вплив чинить густота рослин, що формується 
наприкінці осінньої вегетації маточників. За густоти 250  тис. шт./га  
насіннєва продуктивність рослин була на  20,8% більшою, ніж за густоти 
150  тис. шт./га. Найбільшу врожайність насіння (596  кг/га) одержано за 
1-го строку сівби і  густоти насіннєвих рослин 250  тис. шт./га. За даними 
кореляційно-регресійного аналізу визначено математичну модель 
урожайності насіння залежно від технологічних способів вирощування. 
Між урожайністю насіння та густотою насіннєвих рослин установлена 
сильна кореляційна залежність: коефіцієнт регресії становив R=0,98. На 
посівні якості насіння строк сівби та густота насіннєвих рослин істотно не 
впливали. За сівби в І декаді серпня енергія проростання і схожість насіння 
були на  1,3 і  4,3% більшими, ніж за сівби в  ІІІ декаді серпня. Сортова 
чистота насіння становила 97%. Висновки. Використання безвисадкового 
способу вирощування насіння моркви дає можливість отримати врожай 
насіння на рівні 475 – 596 кг/га з високими посівними якостями. Насіння за 
безвисадкового способу відповідає вимогам Державного стандарту України 
7160:2020.
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Насінництво  — найважливіший сегмент 
овочівництва, його фундамент, який фор-
мує потенціал галузі й  підвищує її ефек-
тивність [1]. Для високоефективного ово-
чівництва першочергове значення має 
використання для сівби високоякісного на-
сіннєвого матеріалу [2]. Основною метою 
насінництва є розмноження та впроваджен-
ня у виробництво нових, високопродуктив-
них сортів і  гібридів овочевих культур [3]. 
Продуктивність усіх сільськогосподарських 
культур, зокрема й овочевих, визначається 
відповідністю кліматичних умов їх біоло-
гічним особливостям і  технологічним спо-
собам вирощування. Агробіологічна оцін-
ка і  раціональне використання природних 
ресурсів є необхідною умовою отримання 
стабільних урожаїв високої якості [4].

Аналіз останніх досліджень і  публі-
кацій. Морква  — цінна овочева культура, 
що має багатофункціональне використан-
ня, у  світі з  кожним роком зростає потре-
ба в її споживанні [5]. Так, згідно з даними 
Міжнародної організації сільського госпо-
дарства і  продовольства ООН (Faostat) 
у 2000 р. у світі було зібрано 21,961 млн т ко-
ренеплодів моркви, 2010 р. — 34,961 млн т,  
2020 р. — 40,951 млн т [6].

В Україні посіви моркви за останні 5 ро-
ків займають площу 42,7 – 43,2 тис. га, що 
становить 9,4 – 9,5% площі, зайнятої ово-
чами [7]. Для забезпечення насінням лише 
товаровиробників овочевої продукції по-
трібно 259 т сертифікованого насіння мор-
кви [8]. Нині спостерігається нарощування 
виробництва насіння однорічних овочевих 
культур за одночасного зниження валового 
виробництва насіння та маточників 2-річ-
них овочевих культур [1]. Насіння моркви 
вирощують 2-ма способами: висадковим 
і  без пересаджування маточних корене-
плодів. За безвисадкового способу маточні 
коренеплоди літніх строків сівби залиша-
ють на зиму в полі. На 2-й рік вирощування 
маточні рослини вступають у  генеративну 
фазу — формують квітконосні пагони, цві-
туть і  зав’язують насіння. Учені США цей 
спосіб називають «насіння з  насіння» [9]. 
В  Україні сертифіковане насіння корене-
плідних рослин (цукровий, кормовий буря-
ки, морква) безвисадковим способом ви-
рощують у південних районах Херсонської 

і Одеської областей. Вирощування насіння 
без пересаджування маточників має низ-
ку переваг: успішна перезимівля маточних 
рослин; немає потреби в  зимовому збе-
ріганні в   овочесховищах і  висаджуванні 
маточників, що значно знижує собівар-
тість насіння. Рослини краще використо-
вують весняні запаси вологи, й  раніше 
починають рости квітконосні пагони [10]. 
Для успішного ведення насінництва слід 
застосовувати елементи технології виро-
щування з  урахуванням ґрунтово-кліма-
тичних умов у кожній конкретній зоні, щоб 
уникнути негативних наслідків або макси-
мально послабити їх вплив на формування 
врожайності насіннєвих рослин [11]. Так, 
у  північній частині України застосовують 
підгортання маточників моркви шаром ґрун-
ту і  збільшують густоту рослин восени до 
400 – 600  тис. шт./га. Завдяки підгортанню 
можна додатково отримати 59,4 – 98,8 кг/га  
насіння моркви [12]. Одним з основних еле-
ментів технології вирощування безвисадко-
вим способом є вибір строку сівби насіння. 
За даними автора [13], більшу збереже-
ність рослин у  зимовий період (53 – 60%) 
в  Херсонській області забезпечили посіви 
моркви в  І декаді серпня. Краще перези-
мовували маточники, які мали масу 12 –  
14 г, діаметр головки коренеплоду — 1,8 –  
2,5  см. В умовах Харківської області най-
більшу густоту рослин моркви після зими  
(64,9 – 73,8 тис. шт./га) відзначено за сівби 
насіння нормою 600  тис. шт./га у  І декаді 
серпня. За таких умов відбувається фор-
мування більш розвинених насінників, що 
дає змогу отримати врожайність насіння 
440 кг/га, надбавка порівняно з традиційним 
висадковим способом становить 150  кг/га 
[14]. Урожайність насіння, значною мірою 
залежить від фази розвитку коренеплодів 
на  кінець осінньої вегетації та перезимів-
лі рослин. Збиральної стиглості насіннєві 
рослини досягають на  10 – 15 діб раніше, 
ніж висадкові насінники [15]. Площа жи-
влення рослин значною мірою залежить 
від біологічних, господарських, агротехніч-
них особливостей культури, сорту і  мети 
вирощування [16, 17]. За її оптимальної 
величини формується густота насіннєвих 
посівів, яка створює сприятливий фітоклі-
мат, оптимальне співвідношення розвитку 
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кореневої системи і надземної частини на-
сіннєвих рослин. Найбільший урожай насін-
ня з кращими біологічними властивостями 
формується саме за таких умов [18]. Отже, 
розроблення і впровадження сучасних тех-
нологій вирощування насіння вітчизняних 
сортів моркви столової має наукове і прак-
тичне значення.

Мета досліджень — визначити насіннє-
ву продуктивність і  якість насіння моркви 
залежно від строків сівби та густоти рослин 
за безвисадкового способу вирощування 
на Півдні України.

Матеріали та методи досліджень. Дос
лідження проводили на  дослідному полі 
Інституту кліматично орієнтованого сіль-
ського господарства НААН у 2019 – 2021 рр.  
Ґрунт дослідної ділянки — темно-каштано- 
вий слабосолонцюватий, за грануломет
ричним складом  — середньосуглинко-
вий. Уміст гумусу в  орному (0 – 30  см) 
шарі ґрунту становить 2,21%, легкогід-
ролізованих  сполук азоту  — 0,17%, ру-
хомого фосфору  — 38,5  мг, обмінного 
калію  — 320  мг на  1  кг абсолютно сухо-
го ґрунту. Дослідження проводили закла-
данням 2-факторного польового досліду 
за такою схемою: фактор А  — строк сів-
би: 1. І декада серпня, 2. ІІ друга дека- 
да серпня, 3. ІІІ третя декада серпня. Фак- 
тор В — густота рослин: 1. 150 тис. шт./га,  
2. 200  тис. шт./га, 3. 250  тис. шт./га. Пов
торність досліду  — 4-разова, загальна 
площа ділянки — 14 м2, облікова — 10 м2. 
У досліді використовували базове насіння 
моркви сорту Яскрава. Досліди проводи-
ли за умов краплинного зрошення. Поливи 

на  дослідних ділянках розпочали відразу 
після сівби. Упродовж осінньої вегетації 
маточників проведено 3 – 6 поливів, нор-
ма поливу  — 100 – 160 м3/га. На початку 
весняно-літньої вегетації рослин поливи 
розпочали в 2019 р. 10 червня, 2020 р. —  
10 травня, у 2021 р. — 15 травня. Загалом 
за вегетацію проведено 8 – 12 поливів. 
Норма зрошення за вегетацію насіннєвих 
рослин у  2019  р. становила 1620  м3/га,  
2020  р.  — 2650, у  2021  р.  — 880  м3/га. 
Закладання дослідних ділянок, проведення 
обліків і спостережень, статистичний аналіз 
отриманих результатів проводили згідно 
з методичними рекомендаціями [19, 20]. 

Результати досліджень. Дослідженнями 
встановлено, що в умовах Півдня України 
маточні рослини добре перезимували в усі 
роки досліджень. Облік стану перезимівлі 
маточників показав, що за сівби у  І декаді 
серпня збереглося після зими 58,1 – 58,0%, 
у  ІІ декаді серпня  — 57,7 – 61,4, за сівби 
в  ІІІ декаді серпня  — 50,4 – 57,0% рослин 
(рис. 1). 

У середньому за роки досліджень най-
кращу збереженість після зими (59,7%) від-
значено за сівби, в  ІІ декаді серпня. Кіль- 
кість рослин, що добре перезимували за 
1-го строку сівби, становила 57,1%, за 3-го — 
54,3%. За густоти 150 тис. шт./га зберегло-
ся 55,4% рослин, за густоти 200 тис. шт./га  
спостерігалося їх збільшення на  1,5%, 
за 250 тис. шт./га  — на  3,4% більше, ніж 
за 1-го строку сівби. У фазі масового стеб
лування було проведено облік фактич-
ної густоти рослин, яка становила 69,4 –  
139,3 тис. шт./га залежно від строків сівби 
та густоти вирощування насінників (рис. 2). 

За сівби в І декаді серпня фактична гус-
тота стояння рослин була в  середньому 
107  тис. шт./га, що на  6% більше, ніж за 
сівби в ІІІ декаді серпня. За 2-го строку сів-
би густота насіннєвих рослин навесні ста-
новила в  середньому 110  тис. шт./га, що 
на  9% більше, ніж за найпізнішого строку  
сівби.

Аналіз біометричних вимірів рослин  
моркви у  фазі масового цвітіння показав, 
що висота насіннєвих рослин була най-
більшою за раннього строку сівби. Так, 
у середньому за роки досліджень рослини, 
що сформувалися з маточників, посіяних у  
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Рис. 1. Збереженість маточників морк
ви після зимового періоду (середнє за 
2019–2021 рр.) (схему досліду наведено в  
табл. 1)
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І декаді серпня, мали висоту центрально-
го квітконосного пагона 111,1 – 116,4  см, 
ІІ декаді серпня  — 101,8 – 105,9  см, у  
ІІІ декаді серпня — 97,0 – 101,8 см. Діаметр 
центрального суцвіття (зонтика) становив 
відповідно 10,6; 10,1; 9,9 см. Густота рослин 
має менший вплив на  формування насін-
нєвого куща моркви. Висота насіннєвого 
куща за максимальної густоти рослин була 
на 4,7 см більшою, ніж за густоти 150 тис. 
шт./га (103,3 см). Діаметр суцвіття зменшу-
вався неістотно.

Аналіз даних насіннєвої продуктивності 
рослин у нашому досліді показав, що вро-
жайність насіння моркви за сівби в 2019 р. 
становила 422 – 561  кг/га, 2020 р. — 384 –  
624, у 2021 р. — 417 – 604 кг/га залежно від 
умов вирощування (табл. 1). 

Дослідженнями встановлено, що строк 
сівби і густота стояння рослин істотно впли- 
вають на  врожайність насіння моркви. 
Найбільшою насіннєвою продуктивніс-
тю характеризувалися рослини раннього 
строку сівби. У середньому за роки дос
ліджень за сівби в І декаді серпня врожай-
ність насіння становила 545  кг/га, ІІ де- 
каді серпня — 527 кг/га, ІІІ декаді серпня —  
462  кг/га. Урожайність за ранньої сівби 
підвищилася на  18  кг/га (3,4%) порівня-
но з  2-м строком і  на 83  кг/га (18%) по-
рівняно з  3-м строком. За густоти рослин 

250  тис. шт./га урожайність насіння ста-
новила 554  кг/га, що на  34  кг/га (6,5%) 
більше, ніж за густоти 200  тис. шт./га  
і  на 95  кг/га (20,8%) більше, ніж за гус-
тоти 150  тис. шт./га. Найбільшу врожай-
ність насіння (596  кг/га) одержано за 1-го 
строку посіву і  густоти насіннєвих рослин  
250 тис. шт./га. 

Проведений нами кореляційно-регре-
сійний аналіз експериментальних даних 
показав, що простежується взаємозв’язок 
між урожайністю насіння і факторами, які  
впливали на  формування продуктивнос-
ті рослин. У 2021  р. було розраховано 
математичну модель, що характеризує 
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Рис. 2. Фактична густота рослин моркви 
у фазі масового стеблування (середнє за 
2019–2021 рр.) (схему досліду наведено 
в табл. 1)

1. Урожайність насіння моркви залежно від строку сівби та густоти рослин, 2019–2021 рр.

Варіант
Строк сівби 
(фактор А)

Густота рослин, 
тис. шт./га 
(фактор В)

Урожайність насіння, кг/га

2019 2020 2021 2019 – 2021 

1 І декада серпня 150 509 469 503 494

2 200 542 538 551 544

3 250 561 624 604 596

4 ІІ декада серпня 150 471 472 483 475

5 200 498 586 551 545

6 250 524 596 566 562

7 ІІІ декада серпня 150 422 384 417 408

8 200 465 471 482 473

9 250 489 514 510 504

НІР05 часткових відмінностей за фактором А 31,9 29,6 28,1 –

НІР005 часткових відмінностей за фактором В 25,2 17,2 21,5 –

НІР05 головних ефектів за фактором А 24,2 17,1 19,3 –

НІР05 головних ефектів за фактором В 19,1 10,0 11,5 –
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залежність насіннєвої продуктивності рос-
лин від строків сівби (сума активних темпе-
ратур більше 10°С за вегетацію) та густоти 
рослин і  виражається рівнянням регресії: 
Y = 1,07 – 0,021x1 + 0,034х2, де Y — урожай-
ність насіння, т/га; x1 — сума активних тем-
ператур за вегетацію, тис.°С; х2 — густота 
рослин, тис. шт./га. Ця модель показує, 
що строки сівби та густота рослин істот-
но впливають на насіннєву продуктивність 
рослин. За 3-го строку сівби врожайність 
істотно зменшується порівняно з 1-м стро-
ком. Між середньою врожайністю насін-
ня за роки досліджень і  густотою рослин 
установлена сильна прямофункціональна 
кореляційна залежність: коефіцієнт коре-
ляції становить r = 0,99, коефіцієнт регре-
сії — R = 0,98.

Аналіз економічної ефективності виро-
щування насіння показав, що за 1-го строку 
сівби витрати на вирощування насіння ста-
новлять 30,89 – 41,23 тис. грн/га, умовно-
чистий прибуток — 27,79 – 29,93 тис. грн/га,  
рентабельність  — 73 – 90%, собівартість 
насіння — 63,2 – 69,5 грн/кг. За 2-го строку 
сівби загальновиробничі витрати на виро-
щування насіння — 30,40 – 38,96 тис. грн/га,  
умовно-чистий прибуток — 26,23 – 28,26 тис.  
грн/га, рентабельність  — 72 – 86%, 

собівартість насіння — 64,4 – 69,6 грн/кг. За 
3-го строку витрати на вирощування насіння 
становлять 30,45 – 38,75 тис. грн/га, умовно-
чистий прибуток — 17,91 – 21,49 тис. грн/га,  
рентабельність  — 55 – 59%, собівартість 
насіння — 75,6 – 77,2 грн/кг.

Якість насіння  — це комплекс показни-
ків, який містить посівні та врожайні якості 
вирощеного насіння. У наших дослідженнях 
строк сівби не мав істотного впливу на по-
сівні якості насіння (табл. 2). 

У варіантах досліду маса 1000 шт. насін-
ня в середньому за роки досліджень стано-
вила 0,82 – 0,90  г, енергія проростання  — 
63 – 66%, лабораторна схожість — 77 – 84%. 
Енергія проростання насіння, вирощеного 
за сівби в  І декаді серпня, була на  1,3% 
більшою порівняно з енергією проростання 
в 3-й строк посіву (63,7%). За сівби в І де-
каді серпня схожість насіння була на 4,3% 
більшою порівняно зі  схожістю насіння 
в 3-й строк сівби (78,7%). За густоти рослин 
150  тис.  шт./га спостерігалося підвищен-
ня енергії проростання на  1,7%, схожості 
насіння  — на  2,7% порівняно з  густотою 
250 тис. шт./га.

Сортова чистота (типовість) отриманого 
насіння в потомстві була в межах 96 – 99%. 
В еталонному варіанті з  вирощуванням 

2. Посівні якості насіння моркви залежно від строку сівби і густоти рослин (середнє за 
2019–2021 рр.)

Варіант
Строк сівби 
(фактор А)

Густота рослин, 
тис. шт./га 
(фактор В)

Посівні якості насіння 

маса 1000 шт. 
насінин, г

енергія 
проростання,%

схожість, %

1 І декада серпня 150 0,90 66 84

2 200 0,87 64 84

3 250 0,85 65 81

4 ІІ декада серпня 150 0,88 66 82

5 200 0,87 63 81

6 250 0,86 64 80

7 ІІІ декада серпня 150 0,85 65 80

8 200 0,84 63 79

9 250 0,82 63 77

НІР05 часткових відмінностей за фактором А 0,6; 0,7; 0,6 4,8; 4,5; 4,6 5,2; 5,6; 5,8

НІР005 часткових відмінностей за фактором В 0,5; 0,6; 0,5 3,9; 3,8; 4,0 3,8; 3,9; 4,2

НІР05 головних ефектів за фактором А 0,3; 0,3; 0,2 3,3; 3,2; 3,3 2,9; 3,1; 3,2

НІР05 головних ефектів за фактором В 0,2; 0,1; 0,1 2,4; 2,2; 2,3 2,2; 2,4; 2,6
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рослин висадковим способом і проведенням 
осіннього і  весняного доборів маточників, 
під час яких було відібрано типові для сорту 
моркви Яскрава маточні коренеплоди, вона 
становила 100%. Сортова чистота насін-
ня за 1-го строку сівби була 97%, 2-го  — 
97,7%, за 3-го — 97%. Сортова чистота на-
сіння за вирощування насінників із різною 
густотою становила 97,0 – 97,3%. Показники 
сортової чистоти є більшими за мінімально 
допустимий рівень (95%), що відповідає 

вимогам до сертифікованого насіння морк
ви першої генерації. Отже, використання 
безвисадкового способу дає можливість 
отримати насіння з  високими посівними  
якостями.

За результатами досліджень отримано 
Патент на корисну модель 147068. Спосіб 
безвисадкового вирощування насіння моркви 
столової за краплинного зрошення на півд
ні України. Косенко Н.П., Бондаренко К.О.,  
опубл. 08.04.2021 р., бюл. № 14.

В умовах Півдня України за безвисадкового 
способу вирощування насіння моркви опти-
мальним строком сівби є І – ІІ декади серп-
ня. Урожайність насіння істотно збіль-
шувалася порівняно із сівбою в  ІІІ декаді 
серпня. Зі збільшенням густоти рослин 
із 150 до 250 тис. шт./га урожайність на-
сіння підвищувалася на 21,3%. Найбільший 
умовно-чистий прибуток (29,3 тис. грн/га)  
забезпечив варіант за сівби в  І декаді 
серпня і густоти рослин 250 тис. шт./га.  

Умовно-чистий прибуток за густоти 
рослин 250  тис. шт./га був на  2,57  тис. 
грн/га більшим, ніж за густоти 150 тис.
шт./га. За результатами досліджень роз-
раховано математичну модель урожай-
ності залежно від способів вирощування 
насіннєвих рослин. Посівні якості насіння 
не залежали від строку сівби і  густоти 
насіннєвих рослин. Сортова чистота (ти-
повість) отриманого насіння становила  
96,0 – 99,0%.

Висновки

Kosenko N. 
Institute of climate smart agriculture of the NAAS, 
24 Mayatska Doroga str., sett. Khlybodarske,  
Odesa district, Odesa region, 67667, Ukraine; 
е-mail: ndz.kosenko@gmail.com; ORCID: 0000-
0002-0877-6116

Seed productivity of carrots at the use of a non-
planting method of cultivation in the conditions 
of the South of Ukrain

Goal. To establish seed productivity of car-
rots non-transplantation (seed-to-seed) method at 
drip irrigation in the southern of Ukraine was the 
purpose of our research. Methods. The research-
es were based on complex use of field, calculat-
ed-comparative mathematical-statistical, methods 
and system analysis. Results. It was determined 
that in the conditions of the south of Ukraine at the 
conditions of drip irrigation it is possible to obtain 
a high level of overwintering of mother plants of 
carrots using the without transplantation method of 
seed production. It was established that the time 
of sowing and the density of seed plants have a 
significant effect on growth, development, seed 
productivity and seed quality. It was determined 
that the optimal time for sowing is the first or sec-
ond decade of August, the seed yield significantly 
increases by 14,1 – 18,0% compared to sowing in 
the third decade of August. It is established that 

the planting scheme has the greatest influence 
on the formation of the productivity of seed. The 
level of seed yield is significantly influenced by 
the density of plants, which is formed at the end 
of the autumn vegetation of the mother roots. At 
a density of 250 thousand plants/ha, the seed 
productivity of plants was 20,8% higher than at 
a density of 150 thousand plants/ha. The highest 
seed yield (596 kg/ha) was recorded for sowing in 
the first decade of August and the density of seed 
plants was 250 thousand plants/ha. From data 
of cross-correlation-regressive analysis depend-
ence is certain and the mathematical model of 
the productivity of seed is built depending on the 
technological methods of growing. The correlation 
dependence was established between seed yield 
and the density of seed plants: the regression coef-
ficient is R=0,98. The quality of seed substantially 
did not change from the time of sowing and the 
density of plants. When sowing in the first decade 
of August, germination energy and seed germi-
nation were by 1,3 and 4,3% higher than when 
sowing in the third decade of August. The suitabil-
ity of the seed variety was 97,0%. Conclusions. 
Using the method of growing table carrot seeds 
without planting root crops makes it possible to 
obtain a seed yield at the level of 475-596 kg/
ha, with high sowing qualities. Seeds grown by 
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