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Мета. Визначити адаптивність сучасних зразків пшениці озимої (Triticum 
durum Desf.) за параметрами селекційної цінності та гомеостатичності маси 
1000 зерен і урожайності, а також джерела високих рівнів їх прояву, адапто­
вані до стресових умов Східного Лісостепу України. Методи. Загальнонаукові 
(аналіз і синтез) — для диференціації та узагальнення отриманих результа­
тів; дисперсійний — для  визначення рівнів прояву селекційної цінності та 
гомеостатичності маси 1000 зерен і урожайності, оцінювання достовірності 
експериментальних даних. Результати. Визначено три генотипи, які виріз­
няються формуванням великої маси 1000 зерен (понад 46 г) — МІП Лаком­
ка, Шляхетний та Кораловий (Україна), та 11 джерел високого рівня про­
яву врожайності (понад 16% до  стандарту)  — Престижний, МІП Лакомка, 
Шляхетний, Пассат, Кораловий (Україна), Hordeiforme 335 (Молдова), MV 
Hundur (Угорщина) та ін. Селекційна цінність кращих зразків за урожайністю 
Sc = 284,4 – 504,0, гомеостатичність Hom = 1965,3 – 8543,1. Встановлено, 
що частка зразків з  генотиповою здатністю формувати високу гомеоста­
тичність урожайності становить 26,7%, середню — 40,0%, низьку — 33,3%. 
Висновки. До найадаптованіших генотипів T. durum Desf. щодо вирощування  
у  стресових умовах Східного Лісостепу України належать такі сорти віт­
чизняної селекції, що поєднують високу селекційну цінність та гомеоста­
тичність урожайності: МІП  Лакомка (Sc = 504,0; Hom = 6200,4), Пассат 
(Sc = 488,6; Hom = 8543,1), Шляхетний (Sc = 477,6; Hom = 6670,2) та Корало­
вий (Sc = 446,4; Hom = 6103,6) — вони формують урожайність на рівні понад 
123% до стандарту. 

Ключові слова: мінливість, гомеостаз, норма реакції,  
маса 1000 зерен, урожайність, стабільність, сорт, джерело.
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Ефективність функціонування аграрного 
сектору економіки визначається збільшен-
ням валових зборів зерна та стабілізацією 
його виробництва, що сприяє розвитку 

ринку зерна та належить до  стратегічних 
завдань народногосподарського комп-
лексу України  [1]. Проте стресові чинники 
біотичної та абіотичної природи лімітують 

T. durum Desf.
Trificum durum Desf.
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рівень урожайності та адаптивності про-
довольчих культур, створюючи значні пе-
решкоди на  цьому шляху [2 – 4]. Успішне 
впровадження у  виробництво конкуренто-
спроможних сортів, у  тому числі пшени-
ці озимої (Triticum durum Desf.), потребує 
значної селекційної роботи щодо підви-
щення рівня урожайності та адаптивного 
потенціалу в  певних агроекологічних зо-
нах [2, 5], а  також постійних досліджень 
з  удосконалення технологій вирощування 
[6 – 8]. Використання заздалегідь підібра-
них джерел з необхідними рівнями прояву 
цінних господарських ознак у певних агро-
екологічних умовах вирощування сприяє 
селекційному процесу на шляху створення 
високоперспективних сортів.

Аналіз останніх досліджень. Кращою 
сировиною для виробництва високоякісних 
макаронних виробів є борошно, отримане 
з помелу зерна T. durum Desf., яке завдяки 
короткій та тугій клейковині другої групи 
дає змогу виготовляти ці вироби з  відпо-
відними властивостями, за яких вони збе-
рігають форму при варінні, не ослизню-
ються і мають приємний лимонно-жовтий 
або янтарний колір. T. durum Desf. широко 
використовують також у хлібопекарській та 
круп’яній галузях харчової промисловос-
ті, для  виробництва крупки (особливого 
сорту борошна) та виготовлення манної 
крупи вищої якості [9]. Порівняно з Triticum 
aestivum L. зерно T. durum Desf. багатше 
на  білок, вміст якого становить 14 – 16%. 
Основне виробництво T.  durum  Desf. зо-
середжено в  Канаді (4,4  млн т), Італії 
(4 млн т) та Туреччині (3 млн т). В Україні 
обсяг виробництва T.  durum  Desf. стано-
вить 1,5 – 2,3 млн т [5, 10]. 

Серед чинників впливу щодо збільшення 
валових зборів зерна та стабілізації врожаїв 
щодалі більшого значення набуває сорт [11, 
12]. При цьому успішне впровадження нових 
сортів у виробництво визначається рівнем 
генетичного потенціалу їхньої урожайності, 
адаптивності та гомеостатичності [13 – 15]. 
Обов’язковим підходом на  цьому шляху є 
використання прогресивних технологій ви-
рощування [7]. Відомо, що внесок селекції 
у  зростання врожайності становить 50% 
[12]. Селекційна цінність та гомеостатич-
ність врожайності й основних її структурних 

елементів, зокрема маси 1000 зерен, є за-
порукою ефективної реалізації генотипом 
високих та стабільних врожаїв у  мінливих 
умовах вирощування [2]. 

Реалізацію генетичного потенціалу уро-
жайності та адаптивності сорту лімітують 
різні біотичні та абіотичні стресові чинники 
довкілля [2]. Провідну роль серед біотич-
них чинників відіграють грибні хвороби, уро-
жайність від яких зменшується переважно 
на 15 – 20%, а при епіфітотіях втрати можуть 
досягати 60% [16]. Серед абіотичних чинни-
ків дедалі більшого значення набувають 
проблеми водного дефіциту, спричинені 
підвищенням температури та зменшенням 
кількості опадів, що активно прогнозуються 
зі  змінами клімату [3, 17]. Рівень впливу 
стресових чинників довкілля на  генотип 
визначається його гомеостатичністю, під 
якою розуміють здатність генотипу зводити 
до мінімуму вплив стресових чинників нав
колишнього природного середовища [18]. 
Встановлено: що вищий рівень прояву гомео
статичності Hom та селекційної цінності S,  
то більш значущий і  стабільніший гено-
тип у  мінливих умовах вирощування [19]. 
Визначення параметрів селекційної цін-
ності й  гомеостатичності урожайності та її 
структурних елементів серед генетичного 
різноманіття сучасних сортів T. durum Desf. 
є необхідним та актуальним етапом на шля-
ху створення перспективних сортів, адап-
тованих до  певних агроекологічних умов 
вирощування. 

Мета досліджень  — визначити адап-
тивність сучасних зразків T.  durum  Desf.
за параметрами селекційної цінності та 
гомеостатичності їхньої маси 1000 зерен 
і урожайності, а також джерела високих рів-
нів їх прояву, адаптовані до умов Східного 
Лісостепу України.

Матеріали та методи досліджень. Ма
теріалом дослідження були 15 зразків T. durum  
Desf. з  п’яти країн, у  тому числі 7 зразків 
з України, по 3 — з  Молдови й Угорщини 
та по  одному  — з  Австрії та Франції 
(табл. 1). Дослідження проводили протягом 
2018 – 2021  рр. у  лабораторії генетичних 
ресурсів зернових культур Національного 
центру генетичних ресурсів рослин Украї
ни на  експериментальній базі Інституту 
рослинництва імені В.Я. Юр’єва НААН, 
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розташованій у  Харківському районі Хар
ківської області, у східній частині Лісостепу 
України. Досліди закладали відповідно 
до  вимог селекційних польових експери-
ментів [Доспєхов Б.О., 1985]. Посів про-
водили на  ділянках площею 2  м2 сівал-
кою ССФК-7 у  3-разовому повторенні за 
попередником чорний пар в  оптимальні 
терміни з  нормою висіву 4,5  млн зерен 
на 1  га. Стандартом був сорт Континент, 
який висівали через 20 номерів. Вивчали 
зразки за загальноприйнятими методиками 
[Мережко  А.Ф. та  ін., 1999]. Селекційну 
цінність Sc та гомеостатичність Hom визна-
чали за методикою В.В.  Хангільдіна [18]. 
Статистичну обробку отриманих результа-
тів здійснювали за згадуваною методикою 
Б.О. Доспєхова. При цьому використовува-
ли такі методи досліджень: загальнонауко-
ві (аналіз і синтез) — для диференціації й 
узагальнення отриманих результатів, дис-
персійний — для визначення рівнів прояву 

селекційної цінності та гомеостатичності 
маси 1000 зерен і урожайності, оцінки до-
стовірності експериментальних даних.

Результати досліджень. Аналізуючи 
погодні умови вегетаційних періодів 
2019 – 2022 рр., дійшли висновку, що різні 
значення гідротермічного коефіцієнта (ГТК) 
сприяли диференціації зразків T. durum 
Desf. за масою 1000 зерен та урожайністю.

Осінній період був найпосушливіший 
у  2021  р. (ГТК = 0,36), сильно посушли-
вий — у 2020 р. (ГТК = 0,46), доволі воло-
гий — у 2019 р. (ГТК = 1,46). Метеорологічні 
умови вегетаційних весняно-літніх періодів 
досліджень значно різнилися вологоза-
безпеченістю та температурним режимом. 
Весняні місяці були посушливими у 2022 р. 
(ГТК = 0,59), доволі вологими — у  2021 р.  
(ГТК = 1,46), надмірно вологими — у 2020 р.  
(ГТК = 2,05). Літні місяці були доволі во-
логими у  2020 р. (ГТК = 1,27) і  2022 р.  
(ГТК = 1,17), посушливими  — у  2021  р. 

1. Параметри селекційної цінності та гомеостатичності кращих зразків T. durum Desf. за 
масою 1000 зерен у 2019 – 2022 рр.

Назва зразка
Країна 

походження 

Маса 1000 зерен, г
Sc CV, % Hom

max min Х

Континент, стандарт Україна 44,5 38,5 41,6 36,1   7,2 576,0

МІП Лакомка Україна 49,5 43,5 46,8 41,2   6,5 717,9

Шляхетний Україна 48,5 44,0 46,6 42,3   5,1 921,7

Кораловий Україна 48,5 43,5 46,5 41,7   5,7 817,3

Престижний Україна 47,5 42,0 44,5 39,4   6,3 711,3

Пассат Україна 44,5 40,5 42,8 38,9   4,9 881,4

Прозорий Україна 45,5 38,0 42,2 35,2   9,1 465,6

Надійний Україна 45,5 39,5 42,0 36,5   7,4 564,9

Hordeiforme 340 Молдова 45,5 36,5 42,0 33,7 11,5 365,8

Hordeiforme 335 Молдова 46,5 36,5 41,2 32,3 12,2 336,7

Hordeiforme 333 Молдова 41,5 35,0 37,8 31,9   8,8 429,9

MV Hundur Угорщина 44,5 39,0 42,0 36,8   6,6 633,7

GK Betadur Угорщина 44,0 37,5 40,2 34,2   8,5 474,4

MV Pennedur Угорщина 43,5 36,5 39,7 33,3   8,9 443,6

Lupidur Австрія 42,5 33,5 38,8 30,6 12,2 319,1

ХЕ 9710 Франція 46,5 35,0 40,3 30,4 14,4 280,7

НІР
0,05

 –   –  0,9  –   –   – 

min 41,5 33,5 37,8 30,4   4,9 280,7

max 49,5 44,0 46,8 42,3 14,4 921,7

Середнє в досліді 45,5 38,7 42,2 35,9   8,5 558,8
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(ГТК = 0,64). Для формування великої маси 
1000 зерен та урожайності найсприятливі-
шим був 2020 р. В умовах 2019 р. та 2021 р. 
рівні прояву цих показників були переваж-
но нижчими. Дефіцит вологи та підвищена 
температура в  липні 2021 р. (ГТК = 0,09) 
зумовили запал зерна, що найнегативніше 
позначився на формуванні маси 1000 зерен 
та урожайності порівняно з іншими роками 
досліджень.

Отже, погодні умови вегетаційних пері-
одів дали змогу диференціювати сучасні 
сорти T. durum Desf. за селекційною цінні-
стю та гомеостатичністю маси 1000 зерен 
і  урожайності, а  також вирізнити джерела 
високих рівнів їх прояву, адаптовані до умов 
Східного Лісостепу України.

На основі багаторічного вивчення визна-
чено три генотипи, що вирізняються фор-
муванням великої маси 1000 зерен (понад 
46 г), — це вітчизняні сорти МІП Лакомка, 
Шляхетний та Кораловий, стандарт 
Континент — 41,6 г (див. табл. 1). 

У результаті досліджень визначено, що у 
сучасних сортів та ліній T. durum Desf. селек-
ційна цінність маси 1000 зерен Sc = 30,4 – 42,3, 
гомеостатичність Hom = 280,7 – 921,7.

Досліджуючи селекційну цінність маси 
1000 зерен T. durum Desf., вирізнили дже-
рела, які перевищують середнє її значення 
в досліді (Sc = 35,9). За цією ознакою виріз-
нялися такі сорти: Шляхетний (Sc = 42,3), 
Кораловий (Sc = 41,7), МІП Лакомка 
(Sc = 41,2), Престижний (Sc = 39,4), Пассат 
(Sc = 38,9), Надійний (Sc = 36,5); MV Hundur 
(Sc = 36,8), стандарт Континент (Sc = 36,1).

Низький рівень варіабельності досліджу-
ваної ознаки за період вивчення є критерієм 
гомеостатичності генотипів. Стабільність 
ознаки в  мінливих умовах навколишнього 
середовища чітко відображає тісний зв’я-
зок гомеостатичності Hom з  коефіцієнтом 
варіації СV.

До генотипів з  високою гомеостатичніс
тю за низької варіабельності (СV ≤ 10,0%) 
маси 1000 зерен належать такі сорти та лі-
нії: Шляхетний (Hom = 921,7), Пассат (Hom =  
= 881,4), Кораловий (Hom = 817,3), МІП 
Лакомка (Hom = 717,9), Престижний (Hom = 
= 711,3), Надійний (Hom = 564,9), Прозорий 
(Hom = 465,6), Hordeiforme 333 (Hom = 429,9), 
MV Hundur (Hom = 633,7), GK Betadur (Hom =  

= 474,4), MV Pennedur (Hom = 443,6); їх частка 
становить 73,3%.

Гомеостатичністю та варіабельністю се-
реднього рівня характеризувалися зразки 
Hordeiforme 340 (Hom = 365,8), Hordeiforme 
335 (Hom = 336,7); Lupidur (Hom =  319,1) та 
ХЕ 9710 (Hom = 280,7), стандарт Континент 
(Hom = 576,0). Визначено, що частка зраз-
ків з  гомеостатичністю середнього рівня 
за масою 1000 зерен становить 26,7%. 
Низького рівня гомеостатичності за масою 
1000 зерен серед досліджуваних зразків не 
встановлено.

Таким чином, сорти Шляхетний, Кора
ловий, МІП Лакомка, Престижний, Пассат, 
Надійний та MV Hundur є генотипами, що 
вирізняються формуванням високої селек-
ційної цінності та гомеостатичності маси 1000 
зерен. Зазначені зразки — цінний вихідний 
матеріал для  створення нових селекційно 
цінних та стабільних генотипів з великою ма-
сою 1000 зерен.

За період 2019 – 2022 рр. серед сучас-
них зразків T. durum Desf. до джерел висо-
кого рівня прояву врожайності (понад 16% 
до стандарту) належали Престижний, МІП 
Лакомка, Надійний, Прозорий, Шляхетний, 
Пассат, Кораловий; Hordeiforme 335, MV 
Hundur, Lupidur та ХЕ 9710; стандарт 
Континент (422 г/м2).

Селекційна цінність Sc урожайності варі-
ювала від 284,4 до 504,0, гомеостатичність 
Hom — від 1965,3 до 8543,1 (табл. 2).

Вивчаючи селекційну цінність T. durum 
Desf., визначили вісім джерел, які пе-
ревищують середнє значення в  досліді  
Sc = 389: сорти МІП Лакомка (Sc = 504,0), 
Пассат (Sc = 488,6), Престижний (Sc = 481,5),  
Шляхетний (Sc = 477,6), Кораловий (Sc =  
= 446,4), Надійний (Sc = 440,6), Прозорий (Sc = 
= 423,6), MV Hundur (Sc = 449,8); стандарт 
Континент (Sc = 351,4).

Високою гомеостатичністю та низькою 
варіабельністю (СV ≤ 10,0%) урожайнос
ті вирізнилися чотири вітчизняних сорти 
(26,7%): Пассат (Hom = 8543,1), Шляхетний 
(Hom = 6670,2), Кораловий (Hom = 6103,6) 
та МІП Лакомка (Hom = 6200,4; стандарт 
Континент (Hom = 4366,2).

Гомеостатичністю та варіабельністю се-
реднього рівня характеризувалися шість 
зразків, частка яких становила 40%: Прес- 
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тижний (Hom = 4333,2), Надійний (Hom =   
= 4199,7), Прозорий (Hom = 3568,5); Hordei
forme 333 (Hom = 2548,9), MV Hundur 
(Hom = 3930,7), MV Pennedur (Hom =   
= 2516,5).

Низький рівень гомеостатичності уро-
жайності був характерний для  п’яти 
зразків: Hordeiforme 340 (Hom = 1965,3), 
Hordeiforme 335 (Hom = 2090,9); GK Betadur 
(Hom = 2030,6), Lupidur (Hom = 2151,9), ХЕ 
9710 (Hom = 2137,1), частка яких становила 
33,3%.

Отже, до  найзначущих генотипів, які 
поєднують високу селекційну цінність та 
гомеостатичність урожайності, належать 
сорти МІП  Лакомка, Пассат, Шляхетний 
та Кораловий. Виокремлені у  процесі ви-
вчення генотипи з  високою селекційною 
цінністю та гомеостатичністю маси 1000 зе-
рен і урожайності є цінним вихідним мате-
ріалом для  створення високоперспектив-
них сортів T. durum Desf., адаптованих до  
стресових умов вирощування у східній ча-
стині Лісостепу України.

2. Параметри селекційної цінності та гомеостатичності кращих зразків T. durum Desf. за 
врожайністю у 2019 – 2022 рр.

Назва зразка
Урожайність, г/м2

Sc CV, % Hom
max min Х

Континент, стандарт 450 375 422 351,4   9,7 4366,2
Престижний 688 525 631 481,5 14,6 4333,2
МІП Лакомка 676 554 615 504,0   9,9 6200,4
Надійний 664 503 582 440,6 13,9 4199,7
Прозорий 665 500 563 423,6 15,8 3568,5
Шляхетний 611 523 558 477,6   8,4 6670,2
Пассат 585 515 555 488,6   6,5 8543,1
Кораловий 573 490 522 446,4   8,6 6103,6
Hordeiforme 335 617 382 496 307,1 23,7 2090,9
Hordeiforme 333 534 371 456 317,3 17,9 2548,9
Hordeiforme 340 556 353 448 284,4 22,8 1965,3
MV Hundur 685 504 611 449,8 15,6 3930,7
MV Pennedur 572 392 477 326,9 18,9 2516,5
GK Betadur 556 353 454 288,2 22,4 2030,6
Lupidur 567 363 493 315,6 22,9 2151,9
ХЕ 9710 633 382 531 320,5 24,9 2137,1

НІР
0,05

 –   –  23,0  –   –   – 
min 534 353 448 284,4   6,5 1965,3
max 688 554 631 504,0 24,9 8543,1

Середнє в досліді 602 443 526 389,0 16,0 3959,8

Серед сучасних сортів та ліній T. durum 
Desf. визначено три генотипи, які ви-
різняються формуванням великої маси 
1000 зерен (понад 46 г)  — МІП  Лакомка, 
Шляхетний і Кораловий  та 11 джерел ви-
сокого рівня прояву врожайності (понад 
16% до  стандарту): Престижний, МІП 

Лакомка, Надійний, Прозорий, Шляхетний, 
Пассат, Кораловий; Hordeiforme 335; MV 
Hundur, Lupidur та ХЕ 9710.

Селекційна цінність Sc маси 1000 зерен 
становила 30,4 – 42,3, гомеостатичність 
Hom  — 280,7 – 921,7. Сорти Шляхетний 
(Sc = 42,3; Hom = 921,7), Кораловий (Sc = 41,7; 

Висновки
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Adaptability of Triticum durum Desf. according 
to parameters of selection value and homeosta-
ticity in the Eastern Forest Steppe of Ukraine

Goal. To determine the adaptability of mod-
ern samples of Triticum durum Desf. according 
to the parameters of selection value and homeo-
static weight of 1000 grains, and productivity, as 
well as source of high levels of their manifestation, 
adapted to the stressful conditions of the Eastern 
Forest Steppe of Ukraine. Methods. General sci-
entific (analysis and synthesis) — for differentiation 
and generalization of the obtained results; disper-
sive — to determine the levels of manifestation of 
the selection value and homeostaticity of the mass 
of 1000 grains and yield, to assess the reliability 
of experimental data. Results. Three genotypes 
were identified, which were distinguished by the 
formation of a large mass of 1000 grains (over 

46 g) — MIP Lakomka, Shliakhetnyi, and Koralovyi 
(Ukraine), and 11 sources of high yield manifesta-
tion (over 16% to the standard) — Prestyzhnyi, MIP 
Lakomka, Shliakhetnyi, Passat, Koralovyi (Ukraine), 
Hordeiforme 335 (Moldova), MV Hundur (Hungary), 
etc. The selection value of the best samples in 
terms of productivity was Sc=284.4–504.0, homeo-
staticity — Hom=1965.3–8543.1. It was established 
that the share of samples with the genotypic ability 
to form high homeostatic productivity was 26.7%, 
average — 40.0%, and low — 33.3%. Conclusions. 
The most adapted genotypes of Trificum durum 
Desf. for cultivation in the stressful conditions of 
the Eastern Forest Steppe of Ukraine include the 
following varieties of domestic selection, which 
combine high selection value and homeostatic pro-
ductivity: MIP Lakomka (Sc=504.0; Hom=6200.4), 
Passat (Sc=488.6; Hom=8543.1), Shliakhetnyi 
(Sc=477.6; Hom=6670.2), and Koralovyi (Sc=446.4; 
Hom=6103.6) — they form productivity at the level 
of more than 123% to the standard.

Key words: variability, homeostasis, reaction 
rate, weight of 1000 grains, productivity, stability, 
variety, source.
DOI: https://doi.org/10.31073/agrovisnyk202311-06

Hom = 817,3), МІП Лакомка (Sc = 41,2; 
Hom = 717,9), Престижний (Sc = 39,4; 
Hom = 711,3), Пассат (Sc = 38,9; Hom = 881,4), 
Надійний (Sc = 36,5; Hom = 564,9) та MV 
Hundur (Sc = 36,8; Hom = 633,7) є цінними ге-
нотипами, що вирізняються формуванням 
високої селекційної цінності та гомеоста-
тичності маси 1000 зерен.

Встановлено, що частка зразків з гено-
типовою здатністю формувати високу го-
меостатичність урожайності становить 
26,7%, середню — 40,0%, низьку — 33,3%. 
Визначено, що селекційна цінність Sc уро-
жайності становила 284,4 – 504,0, гомео
статичність Hom  — 1965,3 – 8543,1. До 
найзначущих генотипів T. durum Desf., що 

поєднують високу селекційну цінність та 
гомеостатичність урожайності, належать 
сорти вітчизняної селекції МІП  Лакомка 
(Sc = 504,0; Hom =  6200,4), Пассат 
(Sc = 488,6; Hom = 8543,1), Шляхетний 
(Sc = 477,6; Hom = 6670,2) та Кораловий 
(Sc = 446,4; Hom = 6103,6), які формують 
урожайність на рівні понад 123% до стан-
дарту. 

Виокремлені у  процесі дослідження 
генотипи з високим адаптивним потен-
ціалом є цінним вихідним матеріалом 
для  створення перспективних сортів 
T. durum Desf., адаптованих до стресових 
умов вирощування у Східному Лісостепу 
України.
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