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Мета. Визначити економічну ефективність впливу регуляторів росту 
на  формування рослинами пшениці озимої та ячменю ярого зерно-
вої продуктивності на  різних фонах живлення. Методи. Дослідження 
виконували на  дослідному полі Донецької державної сільськогоспо-
дарської дослідної станції НААН у  2021 – 2023 рр. на  2-х фонах жив-
лення: мінеральному (N

30
P

30
) та органічному (біогумус, 1000 кг/га). 

Вивчали 9 варіантів комбінаторної дії препаратів Мікрогумін, Бай-
кал, Біоритм, Екостимул. Основний метод досліджень  — польовий, 
який доповнювали аналітичними дослідженнями, вимірами, підра-
хунками, спостереженнями відповідно до  загальноприйнятих мето-
дик і  рекомендацій у  рослинництві. Статистичну оцінку виконано за 
допомогою ПКП «Statistica» (1992 р.). Результати. Установлено, що 
фони живлення мали найбільший вплив на  формування економічних 
показників вирощування пшениці озимої. Так, на  мінеральному фоні 
живлення найбільша рентабельність вирощування пшениці озимої 
була при використанні препаратів Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у  фазі кущіння)  — 66,7% за врожайності  
4,5 т/га. Органічний фон живлення забезпечив найбільшу рентабельність 
при використанні препаратів Мікрогумін (обробка насіння) + Екостимул 
(обприскування у  фазі кущіння), яка становила 31,1% за врожайності  
3,5 т/га. При розрахунку показників економічної ефективності вирощу-
вання ячменю ярого зберігалася подібна тенденція. Мінеральний фон 
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На нинішньому етапі розвитку економі-
ки країни питання ефективності виробни-
цтва в сільському господарстві є пріори-
тетним. Стабільний розвиток сільського 
господарства в кожній країні, зокрема й в 
Україні, може забезпечити лише впрова-
дження сучасних високоефективних тех-
нологій вирощування зернових культур, 
реалізація новітніх наукових розробок. 
Перехід аграрного виробництва на  інно-
ваційні технології передбачає підвищення 
якості продукції та очікуваного прибутку 
від її реалізації [1, 2].

Аналіз останніх досліджень і публіка­
цій. Учені впевнені, що ресурсоощадні тех-
нології дійсно будуть раціональними з по-
зиції економіки та енергетики, якщо строки 
сівби, норми висіву, удобрення, пестици-
ди, застосовуватимуться у взаємозв’язку 
ґрунт — погода — рослина — сорт — до-
брива — пестициди — довкілля [3 – 5]. 

Сучасні технології вирощування пшени-
ці озимої спрямовані на створення опти-
мальних умов для росту і розвитку рослин 
та отримання високих і стабільних урожаїв 
зерна. Автори [6 – 10] досліджували пи-
тання агротехніки вирощування зернових 
культур, підвищення адаптаційних власти-
востей рослин, взаємозв’язку впливу різ-
них агротехнічних факторів і їх залежність 
від умов середовища. Установлено, що 
найважливішою особливістю інтенсивних 
технологій має стати біологізація техноло-
гічних процесів [11 – 14].

З уведенням у сівозміну елементів біо-
логізації можна наполовину зменшити ви-
користання азотних мінеральних добрив 

[15 – 18]. Застосування біостимуляторів 
різного походження сприяє підвищенню 
ефективності добрив і продуктивності 
рослин, поліпшує умови їх живлення. 

Для оптимізації процесу живлення рос-
лин при скороченні обсягів використання 
агрохімікатів доцільно застосовувати біо
логічно активні речовини та стимулятори 
росту, які істотно впливають на ріст і роз-
виток рослин, адаптують їх захисну реак-
цію до умов навколишнього середовища 
та екологічних стресорів [19 – 23]. 

Застосування нових ефективних та 
екологічно безпечних стимуляторів росту, 
мікродобрив і мікробіологічних препаратів 
потребує постійного вивчення для визна-
чення їх ефективності, що надає актуаль-
ності науковим дослідженням, особливо 
в  посушливих умовах східної частини 
Північного Степу.

Мета досліджень  — визначити еко-
номічну ефективність впливу регуляторів 
росту на  формування рослинами пше-
ниці озимої та ячменю ярого зернової 
продуктивності на різних фонах живлен-
ня в посушливих умовах східної частини 
Північного Степу.

Матеріали та методи досліджень. 
Дослідження проводили на  дослідному 
полі Донецької державної сільськогоспо-
дарської дослідної станції НААН у 2021 –  
2023 рр. (Великоновосілківський р-н 
Донецької обл.). Для клімату Донецької 
області характерне спекотне, посушливе 
літо. Останніми роками в  регіоні дедалі 
більше посилюються негативні впливи 
погодно-кліматичних умов. Відзначено 

живлення сприяв найвищій рентабельності при використанні препаратів 
Мікрогумін + Байкал (обробка насіння) — 33,8% за врожайності 3,6 т/га, 
на  органічному фоні при застосуванні препаратів Мікрогумін (обробка 
насіння) + Екостимул (обприскування у фазі кущіння) рентабельність була 
12,4% за врожайності 3,0 т/га. Висновки. Використання запропонованих 
елементів технології вирощування зернових культур сприяє формуванню 
сталого врожаю, підвищенню рівня рентабельності виробництва зерна 
в посушливих умовах східної частини Північного Степу.

Ключові слова: пшениця озима, ячмінь ярий, регулятори росту рослин,  
мінеральний та органічний фони живлення, урожайність, рентабельність.
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перевищення температури, яка порівня-
но з  багаторічними показниками зросла 
на 2,5...3,0 °С [24].

Ґрунтовий покрив місця проведення 
дослідів представлений чорноземом 
звичайним малогумусним важкосуглин-
ковим. Уміст гумусу в орному шарі ста-
новить 4,5%. Валовий уміст основних 
поживних речовин: N  — 0,28 – 0,31%, 
Р

2
О

5
  — 0,16 – 0,18, К

2
О  — 1,8 – 2,0%. 

Реакція ґрунтового розчину гумусного 
горизонту чорнозему  — слаболужна, 
близька до нейтральної (рН водної сус
пензії 6,9).

Основний метод досліджень — польо-
вий, який доповнювали аналітичними 
дослідженнями, вимірами, підрахунками 
і спостереженнями відповідно до загаль-
ноприйнятих методик і методичних реко-
мендацій у рослинництві [Б.О. Доспєхов, 
1985], [25]. Для розрахунку основних 
показників ефективності вирощування 
пшениці озимої та ячменю ярого було ви-
користано прайс-листи на матеріали і про-
дукцію, результати польових досліджень, 
технологічну карту. Статистичну оцінку 
виконано за допомогою ПКП «Statistica».

Дослідження виконували на  2-х фо-
нах живлення: мінеральному (N

30
P

30
) 

та органічному (біогумус  — 1000 кг/га). 
Повторність у  дослідах  — 3-разова. 
Розміщення ділянок  — систематичне. 
Площа облікової ділянки — 40 м2.

Вивчали 9 варіантів комбінаторної дії 
препаратів Мікрогумін, Байкал, Біоритм, 
Екостимул, що сприяли нормалізації про-
цесів життєдіяльності, стимуляції актив-
ного росту рослин ячменю ярого сорту 
Бравий і пшениці озимої сорту Перемога. 

Технологія вирощування — загально-
прийнята для східної частини Північного 
Степу України і відповідає зональним і ре-
гіональним рекомендаціям. Попередник 
пшениці озимої  — чорний пар, ячменю 
ярого  — соняшник. Мінеральні та ор-
ганічні добрива вносили під час сівби. 
Стимулятори росту використовували згід-
но зі схемою досліду.

Результати досліджень. Економічна 
ефективність виробництва зернових 
культур у  дослідженнях зумовлена 

застосуванням регуляторів росту різного 
походження на мінеральному та органіч-
ному фонах живлення. 

На мінеральному фоні живлення най-
більша рентабельність вирощування 
пшениці озимої була за використання 
препаратів Мікрогумін (обробка насіння) 
+ Біоритм (фаза кущіння)  — 66,7% за 
врожайності 4,5 т/га. Чистий прибуток 
становив 9000 грн/га, виробничі витра-
ти — 13500 грн/га (табл. 1). 

Органічний фон живлення сприяв от-
риманню найвищого рівня рентабельнос
ті (31,1%) з  використанням препаратів 
Мікрогумін (обробка насіння) + Екостимул 
(обприскування у  фазі кущіння) за вро-
жайності 3,5 т/га. Прибуток становив 
4150  грн/га, що на  53,9% менше, ніж 
на фоні живлення N

30
P

30
.

Підвищення рентабельності виробни-
цтва залежить від собівартості та ціни 
на продукцію. Чим більші сума прибутку 
і рівень рентабельності, тим вища ефек-
тивність виробництва. 

Для встановлення тісноти зв’язків 
і кількісних залежностей між економічни-
ми показниками і  врожайністю пшениці 
озимої було проведено кореляційний та 
регресійний аналізи даних, отриманих 
у  дослідах. Математичний аналіз про-
водили з  використанням стандартного 
пакета статистичних програм. Розрахунки 
за моделлю взаємозв’язку врожайності 
пшениці озимої із застосуванням різних 
фонів живлення з показниками прибутку 
та рентабельності за різних фонів жив-
лення наведено на рис. 1.

Математична модель за внесення міне-
ральних добрив N

30
P

30
: у=4849,3х – 12863; 

математична модель за внесення біо
гумусу 1000 кг/га: у=4812,8х – 12677. 
Установлено, що залежність урожайності 
в досліді при застосуванні регуляторів рос-
ту за різних фонів живлення від прибутку 
має прямий та тісний зв’язок, про що свід-
чить коефіцієнт кореляції, який дорівнює 
r = 0,9974 (за внесення N

30
P

30
); r = 0,9959 

(за внесення біогумусу 1000 кг/га). 
У цьому досліді зв’язок урожайності 

з  досліджуваними факторами був до-
сить сильним, про що свідчать множинні 



АГРОЕКОЛОГІЯ, 
РАДІОЛОГІЯ, МЕЛІОРАЦІЯ

Економічна ефективність використання регуляторів росту 
при вирощуванні зернових культур на різних фонах живлення 
в посушливих умовах східної частини Північного Степу України

64 2024, № 5 (854)Вісник аграрної науки

1. Економічна ефективність вирощування пшениці озимої (2021 – 2023 рр.)

Варіант досліду
Урожайність 
зерна, т/га

Виробничі 
витрати, 

грн/га

Собівартість  
1 т зерна, 

грн

Чистий 
дохід,  
грн/га

Рентабель- 
ність, 

%

Фон живлення N
30

P
30

Контроль 3,6 13300 3730 18080 34,9
Мікрогумін (обробка насіння) 3,6 13400 3722 18000 34,3
Мікрогумін + Байкал (обробка 
насіння) 3,7 13450 3635 18500 37,5
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 4,5 13500 3000 22500 66,7
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування 
у фазі кущіння) 4,0 13550 3388 20000 47,6
Байкал (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 4,1 13450 3280 20500 52,4
Байкал (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування 
у фазі кущіння) 4,0 13500 3375 20000 48,1
Байкал (обприскування у фазі 
кущіння) 3,7 13450 3635 18500 37,5
Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 3,6 13450 3736 18000 33,8
Екостимул (обприскування у фазі 
кущіння) 3,6 13450 3736 18000 33,8

Фон живлення біогумус, 1000 кг/га

Контроль 3,1 13200 4275 15580 18,0
Мікрогумін (обробка насіння) 3,1 13220 4265 15500 17,2
Мікрогумін + Байкал (обробка 
насіння) 3,2 13280 4150 16000 20,5
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 3,4 13350 3926 17000 27,3
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування 
у фазі кущіння) 3,5 13350 3814 17500 31,1
Байкал (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 3,3 13280 4024 16500 24,2
Байкал (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування 
у фазі кущіння) 3,2 13280 4150 16000 20,5
Байкал (обприскування у фазі 
кущіння) 3,0 13280 4427 15000 13,0
Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 3,1 13280 4284 15500 16,7
Екостимул (обприскування у фазі 
кущіння) 2,9 13280 4579 14500 9,2



АГРОЕКОЛОГІЯ, 
РАДІОЛОГІЯ, МЕЛІОРАЦІЯ

Економічна ефективність використання регуляторів росту 
при вирощуванні зернових культур на різних фонах живлення 
в посушливих умовах східної частини Північного Степу України

652024, № 5 (854) Вісник аграрної науки

коефіцієнти кореляції (r = 0,9957; r =  
= 0,9948) (рис. 2). 

Отже, запропоновані елементи сприя-
ють доброму розвитку рослин упродовж 
вегетації, формуванню високої врожай-
ності і  підвищенню рентабельності ви-
робництва зерна пшениці озимої в не до-
сить сприятливих умовах східної частини 
Північного Степу.

Розрахунки основних показників ефек-
тивності вирощування ячменю ярого на-
ведено в табл. 2.

На фоні живлення N
30

P
30

 найбільша 
рентабельність була при використанні 
препаратів Мікрогумін + Байкал (обробка 
насіння) — 33,8% за врожайності 3,6 т/га. 
Чистий прибуток становив 4550 грн/га, ви-
робничі витрати — 13450 грн/га. На фоні 
живлення біогумус, 1000 кг/га найбіль-
шою (12,4%) вона була при використанні 
препаратів Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування у  фазі ку-
щіння) за врожайності 3,0 т/га. Прибуток 
був 1650 грн/га, що на 63,7% менше, ніж 
на фоні живлення N

30
P

30
.

За результатами математичного аналі-
зу рівняння залежності врожайності з при-
бутком досліду вирощування ячменю  
ярого із застосуванням мікробіологіч-
них  біопрепаратів мають такий вигляд: 
математична модель при внесенні мі-
неральних добрив N

30
P

30
 у  =  5064,7х– 

– 13656; математична модель за внесен-
ня біогумусу 1000 кг/га — у = 4715,9х –  
12500 (рис. 3). 

Коефіцієнти кореляції за внесення 
мінеральних добрив N

30
P

30 
 –  r = 0,9979,  

біогумусу 1000 кг/га  –  r = 0,9979.
Математична модель за внесення мі-

неральних добрив N
30

P
30

 залежності вро-
жайності з рентабельністю: у= 37,509х – 
101,15, математична модель за внесення 
біогумусу 1000 кг/га: у=35,942х – 95,362 
(рис. 4). 

Коефіцієнти кореляції за внесення мі-
неральних добрив N

30
P

30 
— r = 0,9986, 

біогумусу 1000 кг/га — r = 0,9992. Отже, 
залежність факторів у  досліді пря-
ма та тісна, тобто запропоновані еле-
менти сприяють формуванню високої 

Рис. 2. Взаємозв’язок показника врожайності пшениці озимої з рентабельністю (середнє 
за 2021 – 2023 рр.)

Рис. 1. Взаємозв’язок показника врожайності пшениці озимої з  прибутком (середнє за 
2021 – 2023 рр.)
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2. Економічна ефективність вирощування ячменю ярого (2021 – 2023 рр.)

Варіант досліду
Урожайність 

зерна,  
т/га

Виробничі 
витрати, 

грн/га

Собіартість 
1 т зерна, 

грн

Чистий 
дохід,  
грн/га

Рентабель- 
ність, 

%

Фон живлення N
30

P
30

Контроль 3,3 13350 4072 16550 23,2

Мікрогумін (обробка насіння) 3,3 13400 4061 16500 23,1
Мікрогумін + Байкал (обробка 
насіння) 3,6 13450 3736 18000 33,8
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 3,2 13500 4219 16000 18,5
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування у фазі 
кущіння) 2,8 13550 4839 14000 3,3
Байкал (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 2,9 13450 4638 14500 7,8
Байкал (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування у фазі 
кущіння) 3,5 13500 3857 17500 29,6
Байкал (обприскування у фазі 
кущіння) 3,1 13450 4339 15500 15,2
Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 3,3 13450 4076 16500 22,7
Екостимул (обприскування у фазі 
кущіння) 2,8 13450 4804 14000 4,1

Фон живлення біогумус, 1000 кг/га

Контроль 2,5 13180 5302 12550  – 5,4
Мікрогумін (обробка насіння) 2,5 13220 5288 12500  – 5,4
Мікрогумін + Байкал (обробка 
насіння) 2,7 13280 4919 13500 1,7
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 2,9 13350 4603 14500 8,6
Мікрогумін (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування  
у фазі кущіння) 3,0 13350 4450 15000 12,4
Байкал (обробка насіння) +  
+ Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 2,9 13280 4579 14500 9,2
Байкал (обробка насіння) +  
+ Екостимул (обприскування у фазі 
кущіння) 2,8 13280 4743 14000 5,4
Байкал (обприскування у фазі 
кущіння) 2,6 13280 5108 13000  – 2,1
Біоритм (обприскування у фазі 
кущіння) 2,7 13280 4919 13500 1,7
Екостимул (обприскування у фазі 
кущіння) 2,6 13280 5108 13000  – 2,1



АГРОЕКОЛОГІЯ, 
РАДІОЛОГІЯ, МЕЛІОРАЦІЯ

Економічна ефективність використання регуляторів росту 
при вирощуванні зернових культур на різних фонах живлення 
в посушливих умовах східної частини Північного Степу України

672024, № 5 (854) Вісник аграрної науки

врожайності, підвищенню прибутку та 
рівня рентабельності виробництва зерна. 

Розрахунок економічної доцільності ви-
користання запропонованих елементів 

технології вирощування зернових куль-
тур показав значну ефективність викорис
тання фонів живлення та досліджуваних 
препаратів.

Рис. 3. Взаємозв’язок показника врожайності ячменю ярого з  прибутком (середнє за 
2021 – 2023 рр.)

Рис. 4. Взаємозв’язок показника врожайності ячменю ярого з рентабельністю (середнє 
за 2021 – 2023 рр.)

Установлено економічну ефектив-
ність використання запропонованих за-
ходів за вирощування зернових колосо-
вих культур у посушливих умовах східної 
частини Північного Степу.

Фони живлення мали найбільший 
вплив на формування економічних показ-
ників вирощування пшениці озимої. Так, 
на мінеральному фоні живлення найбіль-
ша рентабельність вирощування пше-
ниці озимої була при використанні пре-
паратів Мікрогумін (обробка насіння)  +  
+ Біоритм (обприскування у фазі кущін-
ня)  — 66,7% за врожайності 4,5 т/га. 
Органічний фон живлення забезпечив 
найбільшу рентабельність при викорис-
танні препаратів Мікрогумін (обробка 
насіння) + Екостимул (обприскування 

у фазі кущіння), яка становила 31,1% за 
врожайності 3,5 т/га. 

Подібна тенденція зберігалася і  за 
розрахунку показників економічної ефек-
тивності вирощування ячменю ярого. 
Мінеральний фон сприяв найвищій рен-
табельності при використанні пре-
паратів Мікрогумін + Байкал (оброб-
ка насіння)  — 33,8% за врожайності  
3,6 т/га, органічний  — при викорис-
танні препаратів Мікрогумін (обробка 
насіння) + Екостимул (обприскування 
у фазі кущіння) — 12,4% за врожайності 
3,0 т/га. 

Економічна ефективність викори-
стання запропонованих заходів свідчить 
про доцільність впровадження їх у  ви-
робництво. 

Висновки
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The economic efficiency of the use of growth 
regulators in the cultivation of grain crops on 
different nutritional backgrounds in the arid 
conditions of the Eastern part of the Northern 
Steppe of Ukraine

Goal. To determine the economic efficiency 
of the influence of growth regulators on the 
formation of winter wheat and spring barley 
grain productivity on different nutritional back-
grounds. Methods. The research was carried 
out at the experimental field of the Donetsk 
State Agricultural Research Station of NAAS in 
2021–2023 on 2 sources of nutrition: mineral 
(N

30
P

30
) and organic (biohumus — 1000 kg/ha).  

They studied 9 variants of the combinatorial 
action of the drugs Microhumin, Baikal, Biorytm, 
Ekostymul. The main method of research was 
field research, which was supplemented with 
analytical studies, measurements, calcula-
tions, and observations following generally 
accepted methods and recommendations in 
crop production. Statistical evaluation was 

performed with the help of the “Statistica” 
software. Results. It was established that the 
nutritional background had the greatest influ-
ence on the formation of economic indicators 
of winter wheat cultivation. So, on the mineral 
background of nutrition, the highest profitability 
of growing winter wheat was when using the 
preparations Microhumin (seed treatment) +  
+Biorytm (spraying in the tillering phase)  — 
66.7%, with a yield of 4.5 t/ha. The organic nutri-
tion background provided the highest profitability 
when using the preparations Microhumin (seed 
treatment) + Ekostymul (spraying in the tillering 
phase), which was 31.1%, with a yield of 3.5 t/ha.  
A similar trend was observed when calculat-
ing the indicators of the economic efficiency of 
growing spring barley. The mineral nutritional 
background contributed to the highest profitabil-
ity when using the preparations Microhumin +  
+ Baikal (seed treatment) — 33.8%, with a yield 
of 3.6 t/ha. The organic basis with the use of 
the preparations Microhumin (seed treatment) +  
+ Ekostymul (spraying in the tillering phase) en-
sured profitability of 12.4%, with a yield of 3.0 t/ha.  
Conclusions. The use of the proposed ele-
ments of the technology of growing grain crops 
contributes to the formation of a sustainable 
harvest, increasing the level of profitability of 
grain production in the arid conditions of the 
Eastern part of the Northern Steppe.

Key words: winter wheat, spring barley, plant 
growth regulators, mineral and organic nutrients, 
yield, profitability.
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