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Мета. Дослідити ефективнiсть вермигумусу та отриманого з нього біо­
препарату «Нановерм» як високоякiсного комплексного екологічно чисто­
го органiчного добрива за вирощування ячменю ярого. Методи. Польовий 
(спостереження, збір первинних даних), лабораторний (дослідження 
ураження стебла хворобами, визначення вологості зерна та наявності 
в ньому домішок бур’янів), порівняльно-описовий (порівняння розвитку 
рослин з метою їх оцінювання), математичний (визначення собівартості 
і  рентабельності). Результати. Встановлено, що застосування верми­
гумусу і  «Нановерму» за 1-разової обробки рослин сприяло збільшен­
ню довжини коренів на  3,9 – 5,6  см, довжини стебла  — на  2,5 – 7,2  см 
порівняно з  контролем. Найбільший ефект спостерігався за обробки 
вермигумусом дозою 3  л/га. Продуктивне кущіння рослин збільшува­
лось із застосуванням мікродобрив і  становило 2,0 – 2,3  ум.  од. проти 
1,7 на  контролі. Отримані дані за 2020 – 2021  рр. свідчать про те, що 
найбільше уражених рослин ячменю ярого кореневими гнилями було 
в  контрольному варіанті (30%) за розвитку хвороби 5,3%. Відзначено, 
що за вирощування ячменю ярого сорту Данте з унесенням вермигумусу, 
1,5 л/га, умовно-чистий прибуток становив 6467 грн/га, собівартість зер­
на — 2947 грн/т, рентабельність — 56,5%. Із застосуванням «Нановерму» 
дозами 1,5 і 3 л/га рентабельність була меншою і становила відповідно 
41,7 і 45,0%. Висновки. Встановлено, що за обробки посiву ячменю яро­
го сорту Данте «Нановермом» дозою 3 л / га та вермигумусом дозами 1,5 
і 3 л / га ураження рослин кореневими гнилями не спотерiгалося. Під час 
обробки «Нановермом», 1,5 л / га ураження рослин кореневими гнилями 
зменшувалося в  4 – 6 разiв. Доведено, що застосування вермигумусу 
і «Нановерму» дозою 3 л / га забезпечило отримання врожайності відпо­
відно 3,57 і  4,01 т/га. З унесенням вермигумусу і  «Нановерму» дозою 
1,5 л/га урожайність становила відповідно 3,88 і 3,48 т/га. Відзначено, 
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Одним із прогресивних та перспек­
тивних напрямів вирощування зернових 
культур є застосування органічних доб­
рив, до яких належать вермигумус і про­
дукти його екстрагування [1, 2].

Вермигумус утворюється внаслiдок 
переробки органiчних вiдходiв дощови­
ми черв’яками та мiкроорганiзмами. За 
використання вермиryмусу створюються 
умови для утилiзацiї значних обсягiв ор­
ганiчних вiдходiв [3, 4].

Вермигумус — цiнне органiчне концен­
троване добриво, яке мiстить збалан­
сований комплекс поживних речовин i 
мiкроелементiв, стимуляторів росту рос­
лин (гiберелiнів, ауксинів, цитокiнінів), 
вiтамiнів, антибiотиків, амінокислот, ко­
рисну мiкрофлору та значну кiлькiсть гу­
мінових речовин. У ньому немає патоген­
ної мiкрофлори, яєць і личинок шкiдникiв, 
насiння бур’янiв [5 – 10]. Вермигумус лег­
ко й  поступово засвоюється рослинами 
впродовж вегетаційного періоду, сприяє 
підвищенню врожайності сiльськогоспо­
дарських культур. Його використову­
ють для  полiпшення водно-повiтряного 
режиму грунту, заселення потрiбними 
мiкроорганiзмами i створення поживної 
органiчної основи для рослин i мікроор­
ганізмів. Разом із гyматом калiю бiогумус 
застосовують під час вiдновлення та ре­
культивацiї грунтів [6,11 – 16]. 

«Нановерм»  — це високоефективне 
концентроване добриво, отримане з вер­
мигумусу для захисту рослин від хвороб. 
Добриво призначене для активізації над­
ходження до  рослин поживних речовин 
із ґрунту та добрив, посилення діяльності 
ґрунтової мікрофлори, синтезу білків, вуг­
леводів і вітамінів.

Ефективність вермигумусу і  «Нано­
верму» щодо впливу їх на продуктивність 

ячменю ярого в умовах Південного Степу 
України ще не вивчено, тому дослідження 
цієї теми є важливими. 

Мета досліджень — визначити ефек­
тивнiсть вермигумусу та отриманого 
з  нього біопрепарату «Нановерм» як 
високоякiсного комплексного екологічно 
чистого органiчного добрива за вирощу­
вання ячменю ярого.

Матеріали та методи досліджень. 
Польове випробування біологічної ефек­
тивності комплексних гумінових добрив 
проводили в 2020 – 2021 рр. в умовах ви­
робничих посівів ячменю сорту ярого Данте 
фермерського господарства «Перемога» 
Запорізької обл. на площі 20  га. Для до­
сліджень було використано вермигумус — 
продукт переробки гною сільськогоспо­
дарських тварин технологічною лінією 
дощових черв’яків, та «Нановерм», який 
виготовляють лужним та/або водним екс­
трагуванням гумінових кислот зі  стабілі­
зованої органічної сировини вермигумусу 
з використанням сучасних технологій. Це 
дає змогу збільшити вихід гумусних речо­
вин (гумінових і фульвокислот) й посилити 
їхню біологічну активність з подальшим на­
сиченням макроелементами у відповідних 
співвідношеннях. 

Сівбу здійснювали селекційною сівал­
кою СКС 6 – 10 з нормою висіву 4,5 млн шт.  
схожих насінин на 1 га по попереднику яч­
мінь озимий. Глибина загортання насін­
ня — 5 – 6 см, спосіб сівби — суцільний ряд­
ковий. Дослідження проводили відповідно 
до загальноприйнятих методик. Заходи за­
хисту рослин здійснювали з урахуванням 
економічного порога шкодочинності. 

Ґрунт дослідної ділянки  — чорнозем 
звичайний середньопотужний малогу­
мусний, з  умістом гумусу в орному шарі 
до 30 см 3,5%, доступного азоту — 7,2 –  

що з використанням вермигумусу дозами 1,5 і 3 л/га рівень рентабель­
ності становив 56,5 і 59,1%. За обробки «Нановермом» дозами 1,5 і 3 л/га  
рентабельність була меншою — 41,7 і 45,0%.

Ключові слова: насіння, хвороби, урожайність,  
економічна ефективність, мінеральні добрива.
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8,5 мг/100 г абсолютно сухого ґрунту, рухо­
мого фосфору — 9,6 – 10,3, обмінного ка­
лію — 15,2 – 16,9 мг/100 г абсолютно сухого 
ґрунту, рН ґрунтового розчину — 6,5 – 7,0.

Добрива вносили оприскувачем 
ОПН-400 в  сходи ячменю ярого відпо­
відно до  схеми досліду: контроль (без 
добрив); мінеральне добриво КАС – 32 
(карбамідно-аміачна суміш) — 120 л/га; 
«Нановерм», 1,5 л/га; «Нановерм», 3 л/га; 
вермигумус, 1,5 л/га; вермигумус, 3 л/га. 

Ячмінь ярий збирали прямим ком­
байнуванням поділянково самохідним 
комбайном «Сампо-130». Лабораторнi 
дослiдження проведено на  кафедрi за­
гальної та прикладної екологiї i зоологiї 

Запорiзького нацiонального унiверси­
тету згiдно з  чинним ДСТУ 4138-2002. 
Урожайність визначали методом суціль­
ного обмолоту зерна за повної стиглості 
на всій площі облікової ділянки після його 
очищення та перерахунку на стандартну 
14%-ву вологість, обчислену термостат­
но-ваговим методом з подальшою статис­
тичною обробкою отриманих результатів.

Результати досліджень. Установлено, 
що застосування мікродобрив за 1-разо­
вої обробки сходів ячменю ярого забез­
печило істотне підвищення біометричних 
показників (табл. 1, рис. 1).

Так, довжина коренів збільшилася 
на  3,9 – 5,6 см, середня довжина стеб­

1. Вплив добрив на біометричні показники ячменю ярого, 2023 р.

Варіант
Кущіння, у. од. Довжина, см

загальне продуктивне коренів стебла

Без добрив (контроль) 3,6 1,7 8,2 17,3

Мінеральне добриво КАС-32, 120 л/га 4,0 1,9 10,0 19,8

«Нановерм», 1,5 л/га, 4,0 2,0 12,1 22,5

«Нановерм», 3 л/га 4,7 2,1 13,5 24,5

Вермигумус, 1,5 л/га 4,2 2,3 13,5 24,3

Вермигумус, 3 л/га 4,7 2,3 13,8 27,3

Примітка. КАС – 32 (карбамідно-аміачна суміш).

Рис. 1. Біометричні показники ячменю ярого:  — загальне кущіння;  — продуктивне кущін­
ня;  — довжина кореня;  — довжина стебла
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ла  — на  2,5 – 7,2 см щодо контролю. 
Найбільший ефект спостерігався за об­
робки вермигумусом, 3 л/га. Застосування 
мінерального добрива КАС-32 сприяло 
збільшенню довжини коренів на  1,8 см 
і  середньої довжини стебла на  2,5 см. 
Загалом за використання добрив різного 
походження продуктивне кущіння рослин 
збільшилося і  становило 1,9 – 2,3 у. од. 
проти 1,7 на контролі.

За обробки посіву ячменю ярого «Нано­
вермом» нормою 3 л/га та вермигумусом 
нормами 1,5 і  3 л/га ураження рослин 
кореневими гнилями не спостерігалося. 
За використання «Нановерму» нормою 
1,5 л/га ураження рослин кореневими гни­
лями зменшувалося в  6 разів порівня­
но з контролем без добрив та в 2,7 раза 
щодо контролю (КАС-32) (табл. 2, рис. 2).

Встановлено, що врожайність ячменю 
ярого сорту Данте змінювалася залеж­
но від доз унесених добрив і  становила 
2,45 – 4,01 т/га.

За обробки сходів «Нановермом» до­
зами 1,5 і 3 л/га урожайність була на рівні 
3,48 і 3,57 т/га, що на 1,67 і 1,76 т / га вище 
від контролю (без добрив). Із внесенням 
вермигумусу дозами 1,5 і  3 л/га урожай­
ність становила 3,88 і 4,01 т/га, що на 2,07 
і 2,20 т/га вище від контролю (без добрив). 
Зі збільшенням доз біодобрив урожайність 
зерна підвищилася порівняно з  контро­
лем без добрив (табл. 3). Із застосуванням 
мінерального добрива КАС-32, 120 л/га 
отримано мінімальний приріст урожаю — 
0,61 т/га щодо контролю (без добрив).

Основними критеріями ефективності ви­
робництва ячменю ярого сорту Данте є:  

2. Вплив добрив на ураження кореневими гнилями, 2023 р.

Варіант
Кореневі гнилі

уражено рослин, % розвиток хвороби, %

Без добрив (контроль) 30,0 5,3

Мінеральне добриво КАС-32, 120 л/га 11,1 5,4
«Нановерм», 1,5 л/га 4,8 1,0
«Нановерм», 3 л/га 0 0
Вермигумус, 1,5 л/га 0 0
Вермигумус, 3 л/га 0 0

Рис. 2. Вплив добрив на ураження кореневими гнилями, 2023 р.:  — уражено рослин, %; 
 — розвиток хвороби, %
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рівень урожайності зерна, грошово-матері­
альні та енергетичні затрати в розрахунку 
на 1 га площі, собівартість одиниці продук­
ції та прибуток. Сумарним виразом усіх цих 
факторів є рівень рентабельності, тобто 
співвідношення прибутку до собівартості. 
Розрахунки вартісних виробничих витрат 
на 1 га посіву, зокрема собівартість продук­
ції, було проведено на основі методичних 
рекомендацій Інституту сільського госпо­
дарства Степу НААН, ННЦ «Інститут аграр­
ної економіки» з урахуванням середніх цін 
маркетингового 2023 р. для зони Степу.

Розрахунок вартості продукції передба­
чав використання закупівельних цін ста­
ном на 1 серпня 2023 р. (4614 грн/т). При 

визначенні вартості отриманої продукції 
з одиниці площі було враховано основну 
продукцію (зерно) і не враховано побічну 
(солому).

Найвищі показники економічної ефек­
тивності за вирощування ячменю яро­
го отримано з  унесенням вермигумусу, 
3 л / га: умовно-чистий прибуток становив 
6932 грн/га, собівартість  — 2985 грн/т, 
рівень рентабельності — 59,1% (табл. 4).

За вирощування ячменю ярого сор­
ту Данте з  унесенням вермигумусу, 
1,5 л / га умовно-чистий прибуток становив 
6467 грн / га, собівартість зерна — 2947 грн/т, 
рентабельність  — 56,5%. Із застосуван­
ням «Нановерму» дозами 1,5 і  3 л  /  га  

3. Урожайність ячменю ярого сорту Данте залежно від добрив

Доза добрив
Урожайність Підвищення врожайності 

т/га

Без добрив (контроль) 1,81±0,21  – 
Мінеральне добриво КАС-32, 120 л/га 2,45±0,25 0,61
«Нановерм», 1,5 л/га 3,48±0,38*** 1,67
«Нановерм», 3 л/га 3,57±0,41*** 1,76
Вермигумус, 1,5 л/га 3,88±0,45*** 2,07
Вермигумус 3, л/га 4,01±0,44*** 2,20

***р<0,001.

4. Економічні показники ячменю ярого сорту Данте залежно від рівня мінерального живлення 
та застосування біодобрив, 2023 р.

Доза добрив
Урожайність, 

т/га

Виробничі витрати 
на  1 га 

Собівартість
1 т зерна Прибуток, 

грн/га
Рівень

рентабельності,%
грн

Без добрив 
(контроль) 1,81 8300 4586 51,34 0,62
Мінеральне добриво 
КАС-32, 120 л/га 2,45 12010 4902 1140 9,50
«Нановерм»,
1,5 л/га 3,48 11334 3256 4722 41,7
«Нановерм»,
3 л/га 3,57 11368 3184 5114 45,0
Вермигумус,
1,5 л/га 3,88 11435 2947 6467 56,5
Вермигумус,
3 л/га 4,01 11570 2885 6932 59,1
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рентабельність була меншою і становила 
відповідно 41,7 і 45,0%.

Мінімальне значення рівня рентабель­
ності виробництва зерна ячменю ярого 

(9,5%) отримано у варіанті, де застосову­
вали мінеральне добриво КАС-32 дозою 
120 л/га у зв’язку зі збільшенням затрат 
на добрива.

Виявлено, що за обробки посiву ячме-
ню ярого сорту Данте «Нановермом» 
нормою 3 л/га та вермигумусом дозами 
1,5 і 3 л/га ураження рослин кореневими 
гнилями не спотерiгалося. За викори-
стання «Нановерму» нормою 1,5 л/га 
ураження рослин кореневими гнилями 
зменшувалося в 4–6 разiв.

Встановлено, що застосування вер-
мигумусу і «Нановерму» для допосiвної 
обробки насiння ячменю ярого дозою  
3 л/га забезпечувало отримання вро-
жайності відповідно 3,57 і 4,01 т/га.  
З унесенням вермигумусу і «Нановерму» 

дозою 1,5 л/га урожайність становила 
3,88 і 3,48 т/га.

Найвищі показники економічної ефек-
тивності за вирощування ячменю ярого 
були при внесенні вермигумусу, 3 л/га;  
умовно-чистий прибуток становив 
6932 грн/га, собівартість — 2985 грн/т, 
рівень рентабельності — 59,1%. З унесен-
ням вермигумусу, 1,5 л/га умовно-чистий 
прибуток був 6467 грн/га, собівартість — 
2947 грн/т, рентабельність — 56,5%. За 
використання «Нановерму» дозами 1,5 
і 3 л/га рентабельність була меншою  
і становила відповідно 41,7 і 45,0%.
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The use of vermihumus and the biological 
preparation «Nanoverm» obtained from it for 
growing spring barley

Goal. To study the effectiveness of vermihu­
mus and the biological preparation «Nanoverm» 
obtained from it as a high-quality complex environ­
mentally friendly organic fertilizer for growing spring 
barley. Methods. Field (observation, collection of 
primary data), laboratory (study of stem damage 
by diseases, determination of grain moisture and 
the presence of weed impurities in it), comparative 
descriptive (comparison of plant development for 
their evaluation), mathematical (determination of 
cost and profitability). Results. It was established 
that the use of vermihumus and «Nanoverm» with 
a single treatment of plants contributed to an in­
crease in root length by 3.9 – 5.6 cm, and stem 
length by 2.5 – 7.2 cm compared to the control. 
The greatest effect was observed with vermihumus 
treatment at a dose of 3 l/ha. Productive tillering of 
plants increased with the use of micro fertilizers 
and amounted to 2.0 – 2.3 standard units vs. 1.7 

in the control. The data obtained for 2020 – 2021 
indicated that most spring barley plants affected 
by root rot were in the control variant (30%) with 
a disease development of 5.3%. It was noted that 
for the cultivation of spring barley of the Dante va­
riety with the addition of vermihumus (1.5 l/ha), the 
conditional net profit was UAH 6,467/ha, the cost 
of grain was UAH 2,947/t, and the profitability was 
56.5%. With the use of «Nanoverm» in doses of 1.5 
and 3 l/ha, the profitability was lower and amounted 
to 41.7 and 45.0%, respectively. Conclusions. It 
was established that during the treatment of spring 
barley of the Dante variety with «Nanoverm» at a 
dose of 3 l/ha and vermighumus at a dose of 1.5 
and 3 l/ha, no damage to the plants by root rot was 
observed. During the treatment with «Nanoverm» 
at a dose of 1.5 l/ha, the damage to plants by root 
rot was reduced by 4-6 times. It was proven that 
the use of vermihumus and «Nanoverm» at a dose 
of 3 l/ha ensured a yield of 3.57 and 4.01 t/ha, re­
spectively. With the introduction of vermihumus and 
«Nanoverm» at a dose of 1.5 l/ha, the productivity 
was 3.88 and 3.48 t/ha, respectively. It was noted 
that with the use of vermighum in doses of 1.5 
and 3 l/ha, the level of profitability was 56.5 and 
59.1%. When treated with «Nanoverm» at doses 
of 1.5 and 3 l/ha, profitability was lower — 41.7 
and 45.0%.

Key words: seeds, diseases, productivity, 
economic efficiency, mineral fertilizers.
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