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Мета.  Визначити вміст гумусу та елементів живлення в  чорноземі ви-
лугуваному за довготривалого застосування різних систем удобрення 
в зерно-бурякових сівозмінах. Методи. Польовий — для встановлення 
впливу систем удобрення і сівозмін на вміст гумусу, рухомого фосфору 
та калію в  чорноземі вилугуваному; дисперсійного аналізу з викорис-
танням комп’ютерної програми Statistica, 2010. Результати. Наведено 
дані досліджень 50-річного застосування різних систем удобрення 
в  зерно-бурякових сівозмінах і  встановлено їхній вплив на  родючість 
чорнозему вилугуваного. Виявлено, що високий вміст гумусу та еле-
ментів живлення в  ґрунті формувався за органо-мінеральних систем 
удобрення, внесення мінеральних добрив посилювало мінералізацію 
гумусу. Встановлено, що в травопільній сівозміні добрива формували 
вищу родючість ґрунту, ніж у просапній та зернопросапній сівозмінах. 
Висновки. За внесення упродовж 50 років N53P42K42 + 6,7 т гною на 1 га 
ріллі вміст гумусу у ґрунті становив 3,44%, N53P42K42 + побічна продук-
ція — 3,30%, що більше порівняно з контролем без добрив відповідно 
на 0,37 та 0,23%. У зернопросапній і просапній сівозмінах уміст гумусу 
був меншим на  0,22 – 0,37% та 0,14 – 0,23% відповідно. Із застосу-
ванням лише мінеральних добрив посилилася мінералізація гумусу 
і зменшився його вміст порівняно з контролем без добрив у сівозмінах 
на  0,05 – 0,09%. Довготривале внесення фосфорних добрив дозою 
42  кг/га ріллі формувало високу забезпеченість чорнозему вилугува-
ного рухомим фосфором. Найвищий уміст рухомого фосфору в  ґрунті 
був за внесення N53P42K42 + 6,7 т гною на 1 га ріллі: у шарах 0 – 30 см — 
290 – 301, 30 – 40 см — 218 – 247 мг/кг ґрунту. Уміст рухомого фосфору 
в просапній сівозміні порівняно з його вмістом у плодозмінній та зерно-
просапній сівозмінах був вищим на 7 і 11 мг/кг ґрунту. Застосування ка-
лійних добрив дозою 42 кг/га ріллі формувало середню забезпеченість 
ґрунту рухомим калієм — 80 – 96 мг/кг ґрунту. З додатковим внесенням 
калію в складі гною (40 кг/га) та побічної продукції вміст рухомого калію 
в ґрунті підвищувався: за використання N53P42K42 + 6,7 т гною на 1 га ріллі 
становив 127 – 145 мг/кг, N53P42K42 + побічна продукція — 103 – 123 мг/кг 
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Порушення структури аграрного вироб-
ництва, занепад тваринництва, перехід 
на короткоротаційні сівозміни істотно змі-
нили обіг органічної речовини та елемен-
тів живлення в ланцюгу ґрунт — рослина 
і  стали причиною посиленої деградації 
ґрунтів [1, 2]. Розроблення стратегії ста-
лого вирощування сільськогосподарських 
культур потребує пошуку альтернативних 
систем удобрення, здатних забезпечи-
ти баланс між подальшим зростанням 
продуктивності аграрного виробництва 
та збереженням родючості ґрунтів [3, 4]. 

Основою сталості сучасного аграрно-
го виробництва може стати використан-
ня на  добриво побічної продукції сіль-
ськогосподарських культур [5, 6]. Заміна 
гною на  невикористані рослинні рештки 
сільськогосподарських культур наповнює 
ґрунт органічною речовиною, на 30 – 40% 
зменшує винос елементів живлення 
з  ґрунту, що знижує техногенне наван-
таження на  ґрунтову систему й  ство-
рює фундамент для відтворення гумусу 
в ґрунті [7, 8].

Вплив добрив на  основні параметри 
родючості ґрунтів можна простежити 
лише за довготривалого їх застосування 
в сівозмінах [9, 10]. Такий підхід враховує 
сукупний вплив сівозмінного фактора та 
добрив, особливості структури сівозмін, 
дає можливість прогнозувати стан ґрунту 
в тривалій перспективі залежно від спо-
собів його використання [11]. 

Мета досліджень — визначити вміст 
гумусу та елементів живлення в чорно-
земі вилугуваному за довготривалого 
застосування різних систем удобрення 
в зерно-бурякових сівозмінах.

Матеріали і методи досліджень. До
слідження проводили в  стаціонарному 
польовому досліді Білоцерківської до-
слідно-селекційної станції (БДСС) упро-
довж 2022 – 2024 рр. Ґрунт дослідного 

поля  — чорнозем вилугуваний серед-
ньосуглинковий, площа посівної ділян-
ки — 228 м2, облікової — 100 м2, повтор-
ність — 3-разова. В орному шарі ґрунту 
0 – 30 см уміст гумусу за Тюріним стано-
вив 3,0 – 3,4%; рухомих фосфору та калію 
за Чиріковим  — відповідно 130 – 138 та 
76 – 82 мг/кг ґрунту.

У досліді вирощували гібрид буря-
ків цукрових Константа, сорти пшениці 
озимої Лірика, соняшнику Вирій, ячме-
ню ярого Одіссей, сої Аполло, вики ярої 
Білоцерківська 96, конюшини Вілія в зер-
но-бурякових сівозмінах із використанням 
загальноприйнятих агротехнік для  зони 
Правобережного Лісостепу України.

 Родючість чорнозему вилугуваного 
за 50-річного застосування добрив до-
сліджували в 3-х типах зерно-бурякових 
сівозмін. Структура плодозмінної сівозмі-
ни: вико-овес — пшениця озима — буряки 
цукрові — ячмінь ярий + конюшина — ко-
нюшина  — пшениця озима; зернопро-
сапної: вико-овес  — пшениця озима  — 
буряки цукрові  — ячмінь ярий  — вика 
яра — пшениця озима; просапної — ви-
ко-овес — пшениця озима — буряки цу-
крові — ячмінь ярий — соя — соняшник.

Азотні добрива застосовували у формі 
сечовини, фосфорні  — простого супер-
фосфату, калійні  — калію хлористого. 
Як органічні добрива використовували 
напіврозкладений гній великої рогатої 
худоби та побічну продукцію сільсько-
господарських культур, які вносили згідно 
зі схемою досліду, наведеною в табл. 1.

Для визначення родючості чорнозе-
му вилугуваного зразки ґрунту відби-
рали в  полі ячменю ярого впродовж 
2022 – 2024 рр. у  3-разоій потворності. 
Уміст гумусу визначали за методом 
Тюріна згідно з  ДСТУ 4289:2004, ру-
хомі калій та фосфор  — за Чиріковим 
згідно з  ДСТУ 4115-2002 у  3-разовій 

ґрунту. Уміст рухомого калію в зернопросапній сівозміні порівняно з його 
вмістом у плодозмінній та просапній був вищим на 11 і 18 мг/кг ґрунту.

Ключові слова: гумус, рухомі фосфор і калій, ґрунт, добрива.
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повторності. Експериментальні дані оп-
рацьовували методом дисперсійного 
аналізу з  використанням комп’ютерної 
програми Statistica, 2010.

Результати досліджень. У стаціонар-
ному досліді, закладеному в 1973 р. після 
50 років вирощування сільськогосподар-
ських культур, найнижчі параметри родю-
чості ґрунту були на контролі без добрив 
в  усіх типах зерно-бурякових сівозмін. У 
середньому за 2022—2024 рр. вміст гу-
мусу в  орному шарі чорнозему вилугу-
ваного 0 – 30 см у плодозмінній сівозміні 
становив 3,07%, зернопросапній — 2,98, 
просапній  — 2,93%. У зернопросапній 
сівозміні (частка просапних культур 17%) 
порівняно з плодозмінною, де замість ко-
нюшини вирощували вику яру, уміст гу-
мусу в орному шарі 0 – 30 см за 50 років 
використання зменшився на 0,09%; у про-
сапній (частка просапних культур 33%) 
з вирощуванням сої і соняшнику порівняно 
з  плодозмінною сівозміною вміст гумусу 
зменшився на 0,14%. Це свідчить про те, 

що в  сучасних сівозмінах (без наявності 
багаторічних бобових трав), які дедалі час
тіше насичують просапними культурами 
на  зразок кукурудзи, соняшнику, ріпаку, 
виникають додаткові ризики посилення 
мінералізації гумусу з поглибленням про-
цесів деградації ґрунтів (рисунок). 

З тривалим (упродовж 50 років) внесен-
ням мінеральних добрив дозою N53P42K42 

на 1 га сівозмінної площі посилилася міне-
ралізація гумусу в чорноземі вилугуваному 
порівняно з контролем без добрив. За мі-
неральної системи удобрення вміст гумусу 
в плодозмінній сівозміні зменшився порів-
няно з  контролем без добрив на  0,09%, 
зернопросапній — на 0,05% за абсолют-
них показників 2,98 та 2,93% відповідно. 
Застосування лише мінеральних добрив 
змістило рівновагу між синтезом і мінера-
лізацією органічної речовини в ґрунті в бік 
мінералізації і  призвело до  подальшого 
зменшення вмісту гумусу. 

Гумусний стан чорнозему вилугувано-
го істотно поліпшився із застосуванням 

1. Уміст рухомого фосфору в чорноземі вилугуваному за тривалого застосування добрив 
у сівозмінах, мг/кг ґрунту (БЦДСС, 2022 – 2024 рр.) 

Варіант
Сівозміна
(фактор А)

Доза добрив на 1 га сівозміни
(фактор В)

Шар ґрунту, см

0 – 30 30 – 40

11 Плодозмінна Без добрив (контроль) 130 131
2 N53Р42К42 223 204

13 N53Р42К42 + 6,7 т/га гною 290 218
4 N53Р42К42 + побічна продукція 244 202

51 Зернопросапна Без добрив (контроль) 138 139
55 N53Р42К42 249 197
53 N53Р42К42 + 6,7 т/га гною 294 233
49 N53Р42К42 + побічна продукція 245 215
31 Просапна Без добрив (контроль) 138 138
33 N53Р42К42 + 6,7 т/га гною 301 247
26 N53Р42К42 + побічна продукція 231 171

НІР05 (фактор А)    4    3
НІР05 (фактор В)   11    9

НІР05 (фактор А+В)   14   12
Примітка. Плодозмінна сівозміна (вико-овес — пшениця озима — буряки цукрові — ячмінь ярий +  
+ конюшина — конюшина — пшениця озима); зернопросапна (вико-овес — пшениця озима — буряки 
цукрові — ячмінь ярий — вика яра — пшениця озима); просапна (вико-овес — пшениця озима — 
буряки цукрові — ячмінь ярий — соя — соняшник (для табл. 1, 2).
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органо-мінеральних систем удобрення. 
Внесення впродовж 50 років N53P42K42 +  
+  6,7 т гною на  1 га ріллі забезпечило 
вміст гумусу в шарі ґрунту 0 – 30 см у пло-
дозмінній сівозміні  3,44%, зернопросап-
ній — 3,22, просапній — 3,07%. Порівняно 
з  контролем без добрив уміст гумусу 
в  орному шарі (0 – 30 см) плодозмінної 
сівозміни підвищився на  0,37%, зерно-
просапної — 0,24, просапної — на 0,14%. 
Слід зазначити, що в плодозмінній сіво-
зміні вміст гумусу був на  0,22% вищим, 
ніж у зернопросапній і на 0,37% вищим, 
ніж у  просапній. Застосування гною та 
мінеральних добрив у плодозмінній сіво-
зміні найбільше впливало на накопичення 
гумусу в ґрунті. Це може бути наслідком 
значних обсягів накопичення біологічного 
азоту та органічної речовини кореневих 
решток у ґрунті за вирощування конюши-
ни в цій сівозміні. 

Накопиченню гумусу в  чорноземі ви-
лугуваному сприяло застосування аль-
тернативної органо-мінеральної системи 
удобрення. Внесення впродовж 50 ро-
ків N53P42K42 + побічна продукція на 1 га 
ріллі забезпечило вміст гумусу в  шарі 
ґрунту 0 – 30 см плодозмінної сівозміни 
3,30%, зернопросапної  — 3,16, просап-
ної  — 3,01%. Порівняно з  контролем 
без добрив уміст гумусу в  плодозмінній 

сівозміні підвищився на 0,23%, зернопро-
сапній  — 0,18, просапній  — на  0,08%. 
За альтернативної системи удобрення 
в  умовах плодозмінної сівозміни були 
найкращі умови для  накопичення гуму-
су: його вміст порівняно з умістом гуму-
су в зернопросапній сівозміні був вищим 
на 0,14%, просапній — на 0,29%. Із засто-
суванням на добриво побічної продукції 
уміст гумусу порівняно з його вмістом за 
внесення гною в сівозмінах зменшувався 
на 0,06 – 0,14%.

Отже, довготривале застосування 
органо-мінеральних систем удобрен-
ня в  плодозмінній сівозміні створювало 
найкращі умови для накопичення гумусу 
в ґрунті: за внесення N53P42K42 + 6,7 т гною 
на 1 га ріллі його вміст становив 3,44%; 
N53P42K42 + побічна продукція — 3,30, що 
відповідно на 0,37 та 0,23% більше, ніж 
на контролі без добрив. У зернопросап-
ній і  просапній сівозмінах уміст гумусу 
за цих систем удобрення був відповід-
но меншим на 0,22 – 0,37 та 0,14 – 0,23%. 
Використання лише мінеральних добрив 
посилило мінералізацію гумусу, зменшив-
ши його вміст порівняно з контролем без 
добрив на 0,05 – 0,09%.

Застосування добрив у  зерно-буряко-
вих сівозмінах формувало високий рівень 
забезпечення чорнозему вилугуваного 
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м
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Уміст гумусу в шарі чорнозему вилугуваному 0 – 30 см за тривалого застосування добрив 
у сівозмінах, % (БЦДСС, 2022 – 2024 рр.):  — плодозмінна;  — зернопросапна;  — про-
сапна; ПП — побічна продукція; НІР05 (фактор А — сівозміни) 0,07; НІР05 (фактор Б — добрива) 
0,11, LSD05 (A×B) 0,02
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рухомим фосфором. Так, на контролі без 
добрив уміст рухомого фосфору в шарі 
0 – 30 см у плодозмінній сівозміні становив 
130 мг/кг, зернопросапній і просапній — 
138 мг/кг ґрунту; у  підорному шарі 30 –  
40 см в сівозмінах — 131 – 139 мг/кг ґрун-
ту (табл. 1). З внесенням упродовж 50 ро- 
ків фосфорних добрив дозою 42 кг/га  
ріллі вміст рухомого фосфору порівняно 
з  його вмістом на  контролі без добрив 
в  шарі 0 – 30 см плодозмінної сівозміни 
підвищився на  93 мг/кг, зернопросап-
ної — на  111 за абсолютних показників 
223 і 249 мг/кг ґрунту відповідно. У підор-
ному шарі 30 – 40 см цих сівозмін уміст 
рухомого фосфору підвищився відповідно 
на 73 та 58 мг/кг за абсолютних величин 
204 та 197 мг/кг ґрунту. У зернопросапній 
сівозміні вміст рухомого фосфору в шарі 
ґрунту 0 – 30 см був вищим, ніж у плодоз-
мінній на  26 мг/кг ґрунту. Це спричине-
но інтенсивнішими обробітками ґрунту 
в зернопросапній сівозміні та їхнім впли-
вом на  мінералізацію органічних сполук 
фосфору ґрунту, які стали додатковим 
джерелом збільшення фонду рухомих 
фосфатів.

Найбільших обсягів накопичення ру-
хомих фосфатів у  чорноземі вилугу-
ваному досягали за традиційної орга-
но-мінеральної системи удобрення. За 
внесення впродовж 50 років N53P42K42 +  
+ 6,7 т гною на 1 га ріллі вміст рухомого 
фосфору в шарі ґрунту 0 – 30 см плодо
змінної сівозміни становив 290 мг/кг, зер-
нопросапної — 294, просапної — 301, що 
порівняно з контролем без добрив було 
вище на 160; 155 та 163 мг/кг ґрунту відпо-
відно. У підорному шарі ґрунту 30 – 40 см  
уміст рухомого фосфору підвищився по-
рівняно з контролем без добрив у плодо
змінній сівозміні на 87 мг/кг, зернопросап
ній  — 94, просапній  — на  109 мг/кг за 
абсолютних показників 218; 233 та 247 мг/кг  
ґрунту відповідно. За шкалою забезпе-
чення ґрунту рухомим фосфором трива-
ле удобрення зерно-бурякових сівозмін 
органічними та мінеральними добри-
вами сформувало дуже високий рівень 
забезпечення чорнозему вилугуваного 
рухомим фосфором. Слід зазначити, що 

з  підвищенням інтенсивності обробітків 
ґрунту, властивим зернопросапній і про-
сапній сівозмінам, уміст рухомого фосфо-
ру в шарі 0 – 30 см порівняно з його вміс-
том у плодозмінній сівозміні збільшився 
на 7 – 11 мг/кг ґрунту, шарі 30 – 40 см — 
на 15 – 29 мг/кг ґрунту.

Висока забезпеченість чорнозему ви-
лугуваного рухомим фосфором форму-
валася за альтернативного органо-мі-
нерального удобрення. З унесенням 
N53P42K42 + побічна продукція на 1 га ріллі 
в  плодозмінній сівозміні вміст рухомого 
фосфору в шарі ґрунту 0 – 30 см становив 
244 мг/кг, зернопросапній — 245, просап-
ній — 231, що порівняно з контролем без 
добрив було вище на 114; 107 та 93 мг/кг  
ґрунту відповідно. У підорному шарі ґрун-
ту 30 – 40 см уміст рухомого фосфору по-
рівняно з контролем без добрив у плодо
змінній сівозміні підвищився на 71 мг/кг,  
зернопросапній  — 76, просапній  — на 
33 мг/кг ґрунту за абсолютних показників 
202; 215 та 171 мг/кг ґрунту. 

Отже, з  довготривалим внесенням 
фосфорних добрив дозою 42 кг/га ріллі 
формувалася висока забезпеченість 
ґрунту рухомим фосфором. Найвищий 
його вміст у сівозмінах був за традицій-
ної органо-мінеральної системи удоб
рення: у  шарах 0 – 30 см  — 290 – 301; 
30 – 40 см — 218 – 247 мг/кг ґрунту. Уміст 
рухомого фосфору в просапній сівозміні 
порівняно з його вмістом у плодозмінній 
та зернопросапній сівозмінах був вищим 
на 7 і 11 мг/кг ґрунту відповідно. 

Довготривале внесення добрив істотно 
підвищило вміст рухомого калію в  чор-
ноземі вилугуваному, проте доза 42 кг/га 
ріллі не сприяла значному накопиченню 
рухомого калію в ґрунті, а лише підтриму-
вала його вміст на середньому, а за ор-
гано-мінеральної системи удобрення  — 
на підвищеному рівнях забезпечення. На 
контролі без добрив уміст рухомого калію 
в орному шарі 0 – 30 см був найнижчим: 
у плодозмінній сівозміні — 76 мг/кг, зер-
нопросапній — 82, просапній — 76 мг/кг 
ґрунту. У підорному шарі ґрунту 30 – 40 см  
його вміст був нижчим на 8 – 18 мг/кг ґрун-
ту, ніж в  орному шарі. Фактор сівозмін 
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істотно не впливав на вміст і перерозпо-
діл рухомого калію в ґрунті (табл. 2). 

Застосування N53P42K42 на 1 га ріллі за-
безпечило вміст рухомого калію в шарі 0 –  
30  см плодозмінної сівозміни 80  мг / кг, 
зернопросапної  — 96, підорному 30 –  
40 см — 89 та 81 мг/кг ґрунту відповідно. 
За внесення калійних добрив уміст рухо-
мого калію в  ґрунті порівняно з  контро-
лем без добрив у сівозмінах підвищився 
на  4 – 25  мг / кг ґрунту. У зернопросапній 
сівозміні вміст рухомого калію в орному 
шарі ґрунту 0 – 30  см порівняно з  його 
вмістом у плодозмінній сівозміні був ви-
щим на 16 мг/кг ґрунту, що може бути на-
слідком інтенсивної руйнації калійвмісних 
мінералів під впливом посилених обро-
бітків ґрунту.

Найвищий уміст рухомого калію в чор-
ноземі вилугуваному відзначено за довго-
тривалого застосування традиційної сис-
теми удобрення на основі гною. Внесення 
впродовж 50 років N53P42K42 + 6,7 т гною 
на 1 га ріллі забезпечило вміст рухомого 
калію в шарі 0 – 30 см плодозмінної сіво-
зміни 134 мг/кг, зернопросапної  — 145, 
просапної  — 127, що порівняно з  конт
ролем без добрив було вище на  58; 63 

та 51 мг/кг ґрунту відповідно. Найкращі 
умови калійного режиму чорнозему вилу-
гуваного формувалися в зернопросапній 
сівозміні, де його вміст перевищив уміст 
калію в плодозмінній сівозміні на 11, про-
сапній — на 18 мг/кг ґрунту. У підорному 
шарі ґрунту 30 – 40 см уміст рухомого ка-
лію порівняно з  контролем без добрив 
у  сівозмінах підвищився на 18 – 31 мг/кг 
ґрунту.

Значне накопичення рухомого калію 
в ґрунті спостерігалося за альтернативної 
органо-мінеральної системи удобрення. 
Внесення N53P42K42 + побічна продукція 
на 1 га ріллі забезпечило вміст рухомого 
калію в шарі 0 – 30 см плодозмінної сіво-
зміни 108 мг/кг, зернопросапної  — 123, 
просапної  — 103, що порівняно з  конт
ролем без добрив було вище на 32; 41 та 
27 мг/кг ґрунту. За поєднаного внесення 
мінеральних добрив і  побічної продук-
ції вміст рухомого калію в шарі 0 – 30 см 
у сівозмінах порівняно з його вмістом за 
мінеральної системи удобрення підви-
щився на 27 – 28 мг/кг ґрунту. Збільшення 
вмісту рухомого калію в  ґрунті може 
бути наслідком зменшення його виносу 
у складі побічної продукції, яку залишили 

2. Уміст рухомого калію в чорноземі вилугуваному за тривалого застосування добрив у сіво-
змінах, мг/кг ґрунту (БЦДСС, 2022 – 2024 рр.) 

Варіант
Сівозміна
(фактор А)

Доза добрив на 1 га сівозміни
(фактор В)

Шар ґрунту, см

0 – 30 30 – 40

11 Плодозмінна Без добрив (контроль) 76 64
  2 N53Р42К42 80 89
13 N53Р42К42 + 6,7 т/га гною 134 82
  4 N53Р42К42 + побічна продукція 108 85
51 Зернопросапна Без добрив (контроль) 82 64
55 N53Р42К42 96 81
53 N53Р42К42 + 6,7 т/га гною 145 95
49 N53Р42К42 + побічна продукція 123 77
31 Просапна Без добрив (контроль) 76 68
33 N53Р42К42 + 6,7 т/га гною 127 87
26 N53Р42К42 + побічна продукція 103 79

НІР05 (фактор А) 2 2
НІР05 (фактор В) 5 4
НІР05 (фактор А+В) 6 5
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на полі за альтернативної системи удоб­
рення. У підорному шарі 30 – 40 см уміст 
рухомого калію в  плодозмінній сівозміні 
становив 85, зернопросапній — 77, про­
сапній — 79 мг/кг ґрунту. 
Отже, довготривале внесення калійних 

добрив дозою 42 кг/га ріллі формувало се­
редню забезпеченість ґрунту рухомим калі­
єм 80 – 96 мг/кг ґрунту. Додаткове внесення 

калію в складі гною (40 кг/га) та побічної 
продукції сприяло підвищенню вмісту рухо­
мого калію в ґрунті: за внесення N53P42K42 +  
+ 6,7 т гною на 1 га ріллі — до 127 – 145 мг/кг,  
N53P42K42 + побічна продукція — до 103 –  
123 мг/кг ґрунту. У зернопросапній сівозміні 
порівняно з плодозмінною та просапною 
вміст рухомого калію був вищим на 11 і  
18 мг/кг ґрунту відповідно.

З довготривалим використанням 
у плодозмінній сівозміні органо-мінераль-
них систем удобрення створювалися 
найкращі умови для накопичення гумусу 
в ґрунті. За внесення впродовж 50 років 
N53P42K42 + 6,7 т гною на 1 га ріллі вміст гу-
мусу в ґрунті становив 3,44%, N53P42K42 +  
+ побічна продукція — 3,30, що порівняно 
з  контролем без добрив більше на 0,37 
та 0,23%. У зернопросапній і  просап-
ній сівозмінах уміст гумусу був меншим 
на 0,22 – 0,37 та 0,14 – 0,23% відповідно. Із 
застосуванням лише мінеральних добрив 
посилилася мінералізація гумусу і  змен-
шився його вміст порівняно з контролем 
без добрив у сівозмінах на 0,05 – 0,09%.

Внесення упродовж 50 років фосфор-
них добрив дозою 42 кг/га ріллі мало 
накопичувальний ефект і  формувало 
високу забезпеченість чорнозему вилугу-
ваного рухомим фосфором. Найвищого 

вмісту рухомого фосфору в  ґрунті 
досягли за внесення N53P42K42 + 6,7  т 
гною на 1 га ріллі: у шарах 0 – 30 см —  
290 – 301; 30 – 40 см  — 218 – 247 мг/кг 
ґрунту. У  просапній сівозміні порівняно 
з плодозмінною та зернопросапною сіво-
змінами вміст рухомого фосфору був 
вищим на 7 і 11 мг/кг ґрунту. 

Із застосуванням калійних добрив до-
зою 42 кг/га ріллі середня забезпеченість 
ґрунту рухомим калієм становила 80 –  
96 мг/кг ґрунту. Додаткове внесення калію 
в складі гною (40 кг/га) та побічної продук-
ції формувало підвищений уміст рухомого 
калію в ґрунті: за використання N53P42K42 +  
+ 6,7 т гною на 1  га ріллі — 127 – 145 мг/кг,  
N53P42K42 + побічна продукція  — 103 –  
123 мг/кг ґрунту. У зернопросапній сіво-
зміні порівняно з плодозмінною та просап-
ною вміст рухомого калію був вищим на  
11 і 18 мг/кг ґрунту відповідно.
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Fertility state of leached chornozem with 
long-term use of fertilizers in beet-crop ro-
tations

Goal. To determine the content of humus and 
nutrients in leached chornozem during the long-
term use of different fertilizer systems in beet-
crop rotations. Methods. Field — to determine 
the effect of fertilizer systems and crop rotation 
on the content of humus, mobile phosphorus, 
and potassium in leached chornozem; variance 
analysis using the Statistica computer program, 

2010. Results. Data from studies of 50  years 
of application of various fertilizer systems in 
beet-crop rotations are presented and their in­
fluence on the fertility of leached chornozem is 
established. It was found that the high content 
of humus and nutrients in the soil was formed 
under organo-mineral fertilizer systems, and the 
application of mineral fertilizers increased the 
mineralization of humus. It was established that 
in the grass-field crop rotation, fertilizers formed 
higher soil fertility than in the inter-row and inter-
row-grain rotations. Conclusions. During the 
application of N53P42K42 + 6.7 t of manure per  
1 ha of arable land for 50 years, the humus 
content in the soil was 3.44%, N53P42K42 + by-
products — 3.30%, which was higher than the 
control without fertilizers by 0.37 and 0.23%, 
respectively. In inter-row and inter-row-grain  
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rotations, the humus content was lower by 
0.22 – 0.37% and 0.14 – 0.23%, respectively. 
With the use of only mineral fertilizers, the min-
eralization of humus increased and its content 
decreased compared to the control without fer-
tilizers in crop rotations by 0.05 – 0.09%. Long-
term application of phosphorus fertilizers at a 
dose of 42 kg/ha of arable land formed a high 
supply of leached chornozem with mobile phos-
phorus. The highest content of mobile phospho-
rus in the soil was when N53P42K42 +  6.7 tons 
of manure was applied per 1 ha of arable land: 
in layers 0 – 30 cm — 290 – 301, 30 – 40 cm — 
218 – 247 mg/kg of soil. The content of mobile 
phosphorus in the row crop rotation compared 
to its content in the crop rotation and grain-row  

crop rotations was higher by 7 and 11 mg/kg of 
soil. The use of potash fertilizers at a dose of 
42 kg/ha of arable land formed the average soil 
supply of mobile potassium — 80 – 96 mg / kg of 
soil. With additional input of potassium in manure 
(40 kg / ha) and by-products, the content of mo-
bile potassium in the soil increased: when using 
N53P42K42 + 6.7 t of manure per 1 ha of arable land, 
it was 127 – 145 mg/kg, N53P42K42 + by-products — 
103 – 123 mg/kg of soil. The content of mobile po-
tassium in the grain-row crop rotation compared to 
its content in the crop rotation and row crop rotation 
was higher by 11 and 18 mg/kg of soil.

Key words: humus, mobile phosphorus and 
potassium, soil, fertilizers.
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