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Мета. Встановити закономірності впливу зрошення мінералізованими 
водами, внесення органічних і мінеральних добрив на валовий склад 
і  склад глинистих мінералів мулистої фракції чорноземів південних 
і  звичайних Задністров’я. Методи. Польовий  — для  вивчення впливу 
зрошення і агромеліоративних заходів на властивості ґрунтів, лабора-
торно-аналітичний — визначення показників валового і мінералогічного 
складу ґрунтів, математико-статистичний — для оцінки достовірності 
результатів досліджень. Їх  проводили в  Одеській обл. на  території 
Дунай-Дністровської зрошувальної системи (ДДЗС) у межах сучасного 
Білгород-Дністровського (колишнього Татарбунарського) адміністра-
тивного району на території Татарбунарської територіальної громади 
(ТГ) у  польовому стаціонарному багаторічному досліді (Білолicький 
стаціонар) і  на території Дивізійської ТГ у  дрібноділянковому польо-
вому стаціонарному багаторічному досліді (Жовтоярський стаціонар) 
у  2003–2018 рр. Дослідження ґрунтувалися на  методиці еколого- 
агромеліоративного обстеження зрошуваних земель [20]. Результа­
ти. Зрошення мінералізованою водою зумовило підвищення вмісту 
Nа2О у  досліджуваних ґрунтах. Відзначено тенденцію до  збільшення 
вмісту СаО і МgО у шарі 25 – 50 см у варіантах із внесенням фосфогіп
су в  зрошувальну воду і  ґрунт. Мулиста фракція досліджуваних чор-
ноземів в  орному шарі представлена переважно мінералами групи 
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Одним із найважливіших показників, 
що діагностують наявність солонцевого 
процесу, є перерозподіл по  ґрунтовому 
профілю оксидів тривалентних алюмінію 
та заліза (півтораоксидів). Ці сполуки ра-
зом із гумусними речовинами входять 
до  складу колоїдів ґрунту і  внаслідок їх 
пептизації переміщуються вниз по  про-
філю під дією низхідних потоків атмос-
ферної вологи, акумулюючись на певній 
глибині, що є ознакою певною мірою ви-
явленого елювіально-ілювіального про-
цесу.

За даними валового хімічного аналізу 
степових темно-каштанових ґрунтів і чор-
ноземів південних, спостерігається рівно-
мірний розподіл півтораоксидів, відсут-
ність помітного виносу речовин з верхніх 
горизонтів і незначне збільшення вмісту 
SiO2 в орному шарі порівняно з підорним 
[1]. Зрошення слабомінералізованими 
лужними водами таких ґрунтів спричи-
нило утворення водорозчинних форм 
сполук заліза і  кремнію, зменшення ва-
лового вмісту магнію і підвищення вмісту 
натрію. По профілю ґрунтів переміщують-
ся переважно Fе2О3 і  Аl2О3, уміст яких 
в орному шарі зменшився порівняно з їх 
умістом у  незрошуваному ґрунті більше 

ніж удвічі  [2]. Наявність в  осолонцьова-
них ґрунтах смектиту, палигорскіту, гіпсу 
та карбонату кальцію поліпшує фізичні 
умови і  підвищує мікроструктурну ста-
більність ґрунту [3]. На перших етапах 
штучного осолонцювання утворюється 
аморфний SiO2, солі заліза і кремнію, від-
бувається переміщення півтораоксидів 
і утворення ілювіальних горизонтів [4].

Дослідженнями змін валового скла-
ду чорноземів південних Інгулецької 
зрошувальної системи установлено, 
що на 15-й рік зрошення в орному шарі 
цих ґрунтів зменшується кількість SiO2, 
Fе2О3 і  Аl2О3 й  помітно збільшується їх 
кількість у  середній і  нижній частинах 
профілю [5, 6]. Унаслідок 20 – 30-річного 
зрошення у верхніх (0 – 40 см) горизон-
тах чорноземів південних на південному 
заході України інтенсифікуються процеси 
внутрішньоґрунтового вивітрювання з ви-
вільненням і переходом у рухомий стан 
катіонів кальцію, магнію, натрію тощо 
[5, 6].

Установлено вплив тривалого зро-
шення на валовий уміст мікроелементів 
у  кальцисольних лучно-такирних і  луч-
но-сазових ґрунтах Ферганської долини. 
Воно призводить до  накопичення в  цих 

монтморилоніту (смектиту), змішаношаруватими (у зразках ґрунтів, 
що зазнали впливу антропогенних факторів), гідрослюдами і в значно 
менших кількостях  — каолінітом і  хлоритом. Унаслідок зрошення мі-
нералізованою водою спостерігалася поява змішаношаруватих утво-
рень гідрослюдисто-монтморилонітового типу. Внесення фосфогіпсу, 
органічних і мінеральних добрив спричинило перерозподіл глинистих 
мінералів у бік збільшення вмісту гідрослюдистого матеріалу. Виснов­
ки. Зрошення мінералізованою водою чорноземів південного і  зви-
чайного Задністров’я вплинуло на їх валовий і мінералогічний склад. 
У підорному шарі спостерігалося звуження співвідношення SіО2/R2О3 
через підвищення вмісту Fе2О3 і Аl2О3. У мулистій фракції орного шару 
ґрунтів з’явилися змішаношаруваті мінерали типу гідрослюда — монт-
морилоніт. Із застосуванням агромеліоративних заходів зменшилася 
окристалізованість мінералів із рухомими кристалічними ґратками 
внаслідок утворення органо-мінеральних комплексів.

Ключові слова: фосфогіпс, органічні і мінеральні добрива,  
чорнозем південний, чорнозем звичайний, валовий уміст елементів.
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ґрунтах нікелю, миш’яку, брому, сурми, 
цезію і  гафнію [7]. За зрошення алюві-
альних ґрунтів субаеральної дельти річки 
Зарафшан відбуваються зміни геохіміч-
них властивостей ґрунту й утворюються 
петрокальцитні горизонти в  ґрунті, які 
перешкоджають дренажу, спричиняючи 
підтоплення та подальше засолення ґрун-
ту, оскільки солі, внесені зрошенням, не 
вимиваються [8, 9].

Дослідженнями, проведеними в Захід
ному Техасі, не встановлено значного 
впливу тривалого зрошення мінералізо-
ваними водами на мінералогічний склад 
глинистого вапнякового ґрунту (смектит, 
іліт і  каолініт) [10]. На північному сході 
Бразилії виявлено трансформацію змі-
шаношаруватих мінералів і  зменшення 
молекулярного співвідношення SiO2/Al2O3  
в  профілі тривало зрошуваного ґрунту 
[11]. Дослідженнями довгострокового 
(60 –80  років) внесення добрив і  зро-
шення в ґрунтах під пасовищами в Новій 
Зеландії [12] встановлено збільшення 
вмісту Fе2О3 і Аl2О3, посилене утворення 
глини в  підґрунті у  більш вологому клі-
маті з обмеженими періодами сезонного 
дефіциту води. Доведено вплив зрошен-
ня та калійних добрив на мінералогічний 
склад оброблюваних ґрунтів Ізраїлю [13], 
що зумовлювало розчинення кальциту та 
перетворення філосилікатів, посилюючи 
смектифікацію фаз вихідного іліт-смек-
титу на 1 ділянці та утворення каолініту 
на  2 інших ділянках. Вивчення мінера-
логічного складу ґрунтів Карманінського 
району (Узбекистан) дало змогу виявити, 
що в солончаковій кірці ґрунту переважає 
сульфатний тип засолення за рахунок 
збільшення вмісту мінералу астраханіту 
(Na2Mg(SO4)2 4H2O) до 18,8% [14].

У роботах із впливу зрошення на мі-
нералогічний склад чорноземів [15 – 18] 
зазначається, що в первинних мінералах 
крупних фракцій активізується процес 
пелітизації польових шпатів, зменшуєть-
ся кількість слюд, амфіболів, продукти 
руйнування яких поповнюють мулисту 
фракцію. Відбувається зниження вмісту 
мінералів, що набухають, і збільшується 
вміст мінералів із жорсткими структурами. 

Основними змінами мінералогічного скла-
ду чорноземів передкавказького і півден-
ного, спричиненими зрошенням, є змен-
шення вмісту ілітів і  збільшення вмісту 
лабільних мінералів [18]. Мінералогічний 
склад є одним із важливих чинників фор-
мування ґрунту, який визначає його мор-
фолого-генетичний статус і  властивості 
[19]. Отже, щодо змін валового хімічного 
(речовинного) та мінералогічного складу 
солонцюватих і зрошуваних ґрунтів у віт
чизняній та закордонній наукових літера-
турах немає одностайності, тому вивчен-
ня цього питання є актуальним. 

Мета досліджень — встановити вплив 
зрошення мінералізованими водами 
і  агромеліоративних заходів (внесення 
фосфогіпсу та органо-мінеральної систе-
ми удобрення) на валовий вміст і розпо-
діл в орному й підорному шарах хімічних 
елементів, співвідношення сполук крем-
нію, алюмінію і  заліза, трансформацію 
складу глинистих мінералів чорноземів 
Задністров’я.

Матеріали та методи досліджень. До- 
слідження проводили в  Одеській обл. 
на території Дунай-Дністровської зрошу-
вальної системи (ДДЗС) в межах сучас-
ного Білгород-Дністровського (колишньо-
го Татарбунарського) адміністративного 
району на території Татарбунарської те-
риторіальної громади (ТГ) у  польовому 
стаціонарному багаторічному досліді 
(Білоліський стаціонар) і  на території 
Дивізійської ТГ у  дрібноділянковому по-
льовому стаціонарному багаторічному 
досліді (Жовтоярський стаціонар) у 2003 –  
2018 рр. Вони ґрунтувалися на методиці 
еколого-агромеліоративного обстеження 
зрошуваних земель [20].

Вихідним ґрунтом дослідних ділянок 
Білоліського стаціонару був чорнозем 
звичайний (Chernozem Calcic). Головні 
параметри його властивостей: уміст 
CaCO3  — від 2 в  орному шарі до  15% 
у  горизонті його максимальної акумуля-
ції (50 – 100  см); співвідношення Ca/Na 
у водній витяжці в шарі 0 – 50 см — 3 – 6, 
уміст обмінного Na+ в  шарі 0 – 25 см  — 
0,2 – 0,4  м·екв./100 г ґрунту; загальний 
уміст гумусу в шарах 0 – 25 см — 2,8 – 3,2%, 
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25 – 50 см — 2,0 – 2,2%, мулу (<0,001 мм) 
в шарі 0 – 50 см — 32 – 35%, фізичної глини 
(<0,01 мм) у шарі 0 – 50 см — 47 – 52%. 

Ґрунт дослідних ділянок Жовтоярського 
стаціонару — чорнозем південний (Cher
nozem Calcic). Головні параметри його 
властивостей: уміст CaCO3 — від 1 в ор- 
ному шарі до 18% у горизонті його мак-
симальної акумуляції (125 – 150 см); спів-
відношення Ca/Na у водній витяжці в шарі 
0 – 50  см  — 5 – 10, уміст обмінного Na+ 
в  шарі 0 – 25 см  — 0,2 – 0,4  м·екв./100 г 
ґрунту; загальний уміст гумусу в  шарах 
0 – 25 см  — 2,5 – 3,0%, 25 – 50  см 1,7 –  
2,0%, мулу (<0,001 мм) у шарі 0 – 50 см — 
35 – 37%, фізичної глини (<0,01 мм) у шарі 
0 – 50 см — 51 – 55%.

Схеми дослідів. Варіанти стаціонарного 
польового досліду Білоліський стаціонар: 
1.  Незрошуваний контроль  — без зро-
шення, хімічної меліорації та удобрення. 
2. Зрошуваний контроль — нормальний 
режим поливів за розрахункового шару 
ґрунту 0,5 – 0,7 м та 80% НВ, без хімічної 
меліорації та удобрення. 3. Зрошення — 
нормальний режим поливів упродовж 
5 років, внесення фосфогіпсу в ґрунт 3 т/га  
щороку. 4.  Комплекс агромеліоративних 
заходів, що містить зрошення  — нор-
мальний режим поливів протягом 5 років, 
хімічну меліорацію  — внесення фосфо-
гіпсу 3  т/га щороку, органо-мінеральну 
систему удобрення  — внесення під усі 
культури доз мінеральних добрив із роз-
рахунку на програмований урожай + гній 
по 42 т/га тричі за ротацію сівозміни (під 
кукурудзу силосну і  зернову та кормові 
буряки, тобто по 18 т на 1 га сівозмінної 
площі). 

Середньорічна сумарна доза внесення 
мінеральних добрив — 300 кг д.р. на 1 га 
сівозмінної площі за макроелементами 
N140Р100К60. Форми мінеральних добрив: 
нітрат амонію (NН4NО3, майже 35% N); су-
перфосфат простий ((СаН2РО4)2 × Н2О +  
+ 2СаSО4 × 2Н2О, майже 20% Р2О5); хло-
рид калію (КСl, майже 55% К2О).

Дослід містив 7 полів площею по 4 га 
розгорнутої 7-пільної сівозміни з  таким 
чергуванням культур: 1 – 2 поля  — лю-
церна, 3 —пшениця озима, 4  — буряк 

кормовий, 5 — кукурудза на зерно, 6 — 
кукурудза на силос, 7 — ячмінь озимий +  
+ люцерна. 

Варіанти дрібноділянкового стаціонар-
ного польового досліду Жовтоярський 
стаціонар: 1. Незрошуваний контроль — 
без зрошення, хімічної меліорації та 
удобрення. 2. Зрошуваний контроль  — 
нормальний режим поливів за розра-
хункового шару ґрунту 0,5 – 0,7 м та 80% 
НВ без хімічної меліорації та удобрення. 
3.  Зрошення  — нормальний режим по-
ливів упродовж 8 років, поліпшення зро-
шувальної води фосфогіпсом (внесення 
фосфогіпсу у  воду з  розрахунку 2  г/дм3 
за кожного поливу).

Валовий хімічний склад фосфогіпсу 
виробництва ПАТ «Сумихімпром», вне-
сеного в дослідах, наведено в роботі [21]. 
Уміст діючої речовини становив 70%.

Для зрошування в дослідах використо-
вували слабомінералізовану воду з водо-
сховища Сасик.

Відбирання проб ґрунту, підготовка їх 
до аналізування, методи аналізів. Проби 
ґрунту для  визначення валового складу 
і мінералогічного складу мулистої фракції 
відбирали одноразово на  Білоліському 
стаціонарі після 5 років поливів (2003 –  
2008 рр.) і  на Жовтоярському стаціона-
рі після 8 років поливів(2003 – 2011 рр.) 
у квітні перед початком вегетації культур 
у 3 точках у кожному варіанті з шарів 0 – 25 
і  25 – 50  см (валовий склад) і  0 – 25  см 
(мінералогічний склад) відповідно 
до ДСТУ 4287 [22]. Підготовку до аналізів 
та попередню обробку зразків ґрунту про-
ведено за методиками [22, 23]. Валовий 
склад ґрунтів визначали рентгеноспек-
тральним методом в  Інституті монокрис-
талів НАН України (м. Харків) на ДСФ‑8 
(з дугою змінного струму 600 штрихів/мм)  
методом інверсійної спектроскопії в акре-
дитованому відділі аналітичної хімії. 
Мінералогічний склад мулистої фракції 
(менше 0,001 мм) вивчали рентген-диф
рактометричним методом за М.І. Гор
буновим у  модифікації ННЦ  «ІҐА імені 
О.Н. Соколовського» (МВВ 31-497058-003-
2001) на приладі УРС-55 А [23]. Аналізи, 
якісну діагностику та ідентифікацію гли-
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нистих і супутніх мінералів проводили за 
атестованою методикою [24].

Результати досліджень. Якість по-
ливної води. Мінералізація зрошуваль-
ної води з  водосховища Сасик у  роки 
досліджень (2003 – 2018) була в  межах 
1,2 – 1,7  г/дм3, рН води — 7,6 – 8,7, уміст 
аніону СО3

2 –  в  ній  — 0 – 0,8 м·екв./дм3, 
(останніми роками не визначався), уміст 
аніону Cl –  становив 10 – 18 м·екв./дм3, 
сума солонцюючих катіонів Na+ і K+ у се-
редньому  — 14 м·екв./дм3, за складом 
солей вода — сульфатно-хлоридна маг-
нієво-натрієва. Якість зрошувальної води 
згідно з ДСТУ [25] за небезпекою вторин-
ного засолення ґрунту, підлуження його 
і токсичного впливу на рослини була 2-го 
класу (обмежено придатною), за небезпе-
кою осолонцювання ґрунту — 3-го класу 
(непридатною для зрошення).

Валовий склад чорноземів південного 
і звичайного. Дані валового складу дослід
жуваних ґрунтів наведено в  табл. 1 і  2. 
Номери варіантів дослідів відповідають 
номерам у підрозділі 2.2. Зрошення і вне-
сення фосфогіпсу в поливну воду спри-
чинило незначні зміни валового складу 
чорнозему південного. Внесення в чорно-
зем звичайний фосфогіпсу дозою 3  т/га 
щороку впродовж 5 років і застосування 
органо-мінеральної системи удобрення 
зумовило значні зміни валового складу 
цього ґрунту, зокрема накопичення ряду 
біогенних елементів.

Дані щодо складу глинистих мінералів 
у мулистих фракціях досліджуваних ґрун-
тів наведено в табл. 3. Номери варіантів 
дослідів відповідають номерам у підроз-
ділі Схеми дослідів. Установлено зміни 
вмісту глинистих мінералів під впливом 
зрошення мінералізованими водами та 
застосування агромеліоративних заходів.

Дані валового складу чорнозему пів-
денного Жовтоярського стаціонару (див. 
табл. 1) свідчать про тенденцію підви-
щення вмісту Nа2О в  ґрунті зрошуваних 
варіантів на 0,04 – 0,07% порівняно з не
зрошуваним контролем, що пояснюєть-
ся надходженням цього елемента з  по-
ливною водою. Спостерігається також 
тенденція до збільшення вмісту СаО (на 

0,22 – 0,28%) і  МgО (на 0,12%) у  шарі 
25 – 50 см у  варіанті з  унесенням фос-
фогіпсу в  зрошувальну воду порівняно 
з аналогічними глибинами незрошуваного 
і  зрошуваного контролів, що зумовлено 
внесенням фосфогіпсу. Відзначено також 
деяке звуження молярного співвідношен-
ня SіО2/R2О3 у шарі 25 – 50 см порівняно 
з верхнім орним шаром 0 – 25 см у ґрунті 
всіх досліджуваних варіантів. Це харак-
терно для південних і  звичайних чорно-
земів. Співвідношення SіО2/Аl2О3 також 
однаково звужується в  шарі 25 – 50 см 
у варіантах зі зрошенням і без зрошення. 

Щодо співвідношення SіО2/Fе2О3, то 
спостерігається деяка збідненість окси-
дом заліза шарів 0 – 25  см у  варіантах 
зі  зрошенням порівняно з  контрольним 
варіантом без зрошення (на 0,11 – 0,17). 
Причиною цього могло бути деяке підви-
щення рухомості залізовмісних колоїдів 
і  початок їхньої міграції по профілю під 
впливом поливів мінералізованою водою 
з високим умістом солонцюючих катіонів 
Na+ i K+.

За даними аналізу валового складу 
чорнозему звичайного Білоліського ста-
ціонару (табл. 2), вміст натрію і хлору не-
значно, але вищий у  ґрунті у  варіантах 
зі зрошенням порівняно з його вмістом у 
варіантах без зрошення. Досить істотно 
підвищився вміст Р2О5 (на 0,08 – 0,1%), 
кальцію (0,4 – 1,5) та сірки (на 0,20 – 0,35%) 
у шарі 0 – 25 см удобрених і меліорованих 
варіантів порівняно з контролем без зро-
шення і зі зрошенням. Ці явища, очевидно, 
зумовлені внесенням у  ґрунт фосфору, 
сірки та кальцію з фосфогіпсом і добрива-
ми та натрію і хлору зі зрошувальною во-
дою. Звуження молярного співвідношення 
SіО2/R2О3 також спостерігається в підор-
них шарах усіх досліджуваних варіантів 
порівняно з орними. Водночас відзначе-
но тенденцію до  зменшення молярного 
співвідношення SіО2/R2О3 під впливом 
зрошення в шарах 25 – 50 см на 0,1 – 0,2, 
що є однією з характерних ознак початку 
процесу осолонцювання. 

Результати досліджень мінералогічного 
складу мулистих фракцій (менше 0,001 мм) 
в орному шарі досліджуваних чорноземів 
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(див. табл. 3) показують, що мулиста фрак-
ція цих ґрунтів представлена переважно 
мінералами групи монтморилоніту (смекти-
ту), змішаношаруватими (у зразках ґрунтів, 
що зазнали впливу антропогенних фак-
торів), гідрослюдами і  в значно менших 
кількостях — каолінітом і хлоритом. 

Унаслідок зрошення мінералізованими 
водами спостерігається поява змішано-
шаруватих утворень гідрослюдисто-монт-
морилонітового типу. При цьому вміст 
у  цих утвореннях компонента смектито-
вих пакетів невисокий і  поповнення змі-
шаношаруватих мінералів відбувається 
за рахунок гідрослюд, уміст яких порів-
няно з контролем без зрошення зменшу-
ється на 33% у чорноземі звичайному і на 
10% — у чорноземі південному. 

З внесенням фосфогіпсу (у сухому або 
розчиненому у  воді вигляді), органічних 
і мінеральних добрив відбувається пере-
розподіл глинистих мінералів у бік збіль-
шення вмісту гідрослюдистого матеріалу. 

Наслідком зменшення лабільності 
кристалічних ґраток високодисперсних мі-
нералів є утворення змішаношаруватого 
компонента типу гідрослюда — монтмори-
лоніт через необмінну фіксацію в міжпа-
кетних порожнинах монтморилоніту іонів 
калію та натрію. Спостерігалося помітне 
зниження інтенсивності всіх рефлексів 
на рентген-дифрактограмах зразків ґрун-
тів, де вносили меліорант і добрива. Це 
свідчить про утворення органо-мінераль-
них комплексів на  поверхнях глинистих 
мінералів.

3. Уміст глинистих мінералів у мулистих фракціях чорнозему південного Жовтоярського ста-
ціонару після 8 років поливів (2003 –2011) і чорнозему звичайного Білоліського стаціонару 
після 5 років поливів (2003–2008) (шар 0 – 25 см)

Стаціонар, 
варіант

Уміст мінералів, %

Змішаношаруваті Монтморилоніт Гідрослюди Каолініт Хлорит

Жовтоярський стаціонар
1 Не визначено 31 52 14 3
2 17 31 42 3 7
3 Не визначено 26 63 9 2

Білоліський стаціонар
1 Не визначено 40 49 5 6
2 41 37 16 4 2
3 23 14 45 15 3
4 23 21 49 6 1

Зрошення мінералізованими вода-
ми південного і  звичайного чорноземів 
Задністров’я призвело до  зростання 
валового вмісту в  цих ґрунтах натрію 
і  хлору через внесення цих елементів 
з  поливною водою, що погіршує умови 
розвитку культурних рослин і негатив-
но впливає на рівень родючості ґрунту. 

Застосування на  зрошуваних чорно-
земах південних і звичайних меліоранту 
фосфогіпсу та органічних і мінеральних 
добрив зумовило зростання валового 
вмісту біогенних, корисних для рослин 
елементів — магнію, кальцію, фосфору 

та сірки завдяки їх надходженню з добри-
вами та меліорантом.

Унаслідок зрошення мінералізованою во-
дою в шарах 25 – 50 см чорноземів півден-
них і звичайних спостерігається тенденція 
до звуження співвідношення SіО2/R2О3 через 
підвищення вмісту Fе2О3 і Аl2О3. Це явище 
зумовлене процесами лужного гідролізу 
первинних і  вторинних мінералів ґрунту 
та підвищенням унаслідок цього рухомо-
сті залізовмісних і алюмінієвмісних колоїдів 
та їх пересуванням вниз по профілю. Це 
характерно для процесу осолонцювання, 
який зумовлює погіршення агрономічно 
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The influence of irrigation with mineralized 
waters and agro-ameliorative measures on 
the gross and mineralogical composition of 
chornozems of Transdniester region

Goal. To establish the patterns of the influence 
of irrigation with mineralized waters, the application 
of organic and mineral fertilizers on the gross com-
position and composition of clay minerals of the 
silty fraction of southern and typical chornozems of 
Transdniester region. Methods. Field — to study 
the influence of irrigation and agro-ameliorative 
measures on soil properties; laboratory-analy
tical — to determine the indicators of the gross 
and mineralogical composition of soils; mathemat-
ical-statistical — to assess the reliability of the re-
search results. The researches were carried out in 
the Odesa oblast on the territory of the Danube-
Dniester Irrigation System (DDIS) within the mod-
ern Bilhorod-Dniester (former Tatarbunar) admin-
istrative district on the territory of the Tatarbunar 
territorial community (TC) in a field stationary mul-
ti-year experiment (Biloliskyi stationary), and on 
the territory of the Divisiina TC in a small-plot field 
stationary multi-year experiment (Zhovtoiarskyi sta-
tionary) in 2003 – 2018. The research was based 

on the methodology of ecological and agro-rec-
lamation surveys of irrigated lands [20]. Results. 
Irrigation with mineralized water led to an increase 
in the Na2O content in the studied soils. A tendency 
to increase the content of CaO and MgO in the 
25 – 50 cm layer was noted in the variants with 
the introduction of phosphogypsum into irrigation 
water and soil. The silty fraction of the studied 
chornozems in the arable layer was represented 
mainly by minerals of the montmorillonite (smectite) 
group, mixed-layered (in soil samples that were 
under anthropogenic factors), hydromicas, and in 
much smaller quantities — kaolinite and chlorite. 
As a result of irrigation with mineralized water, the 
appearance of mixed-layered formations of the 
hydromica-montmorillonite type was observed. The 
introduction of phosphogypsum, and organic and 
mineral fertilizers caused a redistribution of clay 
minerals towards an increase in the content of 
hydromica material. Conclusions. Irrigation with 
mineralized water of southern and typical chor-
nozems of the Transdniester region influenced their 
gross and mineralogical composition. In the subsoil 
layer, a narrowing of the SiO2/R2O3 ratio was ob-
served due to an increase in the content of Fe2O3 
and Al2O3. In the silty fraction of the arable layer 
of soils, mixed-layered minerals of the hydromica 
type — montmorillonite appeared. With the use 
of agro-reclamation measures, the crystallization 
of minerals with mobile crystal lattices decreased 
due to the formation of organomineral complexes.

Key words: phosphogypsum, organic and 
mineral fertilizers, southern chornozem, typical 
chornozem, gross element content.
DOI: https://doi.org/10.31073/agrovisnyk202412-01

важливих фізичних, хімічних і фізико-хіміч-
них властивостей чорноземів.

Під впливом поливів мінералізованою во-
дою в мулистій частині (менше 0,001 мм) 
в орному шарі досліджуваних ґрунтів з’яв-
ляються змішаношаруваті мінерали типу 
гідрослюда-монтморилоніт через необмін-
ну фіксацію калію і натрію в міжпакетних 
порожнинах кристалічних ґраток.

У зразках чорноземів південного і  зви-
чайного, де вносили меліорант фосфогіпс, 
органічні та мінеральні добрива, зменши-
лася окристалізованість мінералів з  ру-
хомими кристалічними ґратками, що є 
наслідком утворення органо-мінеральних 
комплексів, завдяки яким поліпшилися 
агрохімічні та агрофізичні показники ро-
дючості зрошуваних ґрунтів.
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