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Мета. Дослідити додаткові фактори, що впливають на результати екс-
прес-дослідження медової продуктивності бджолиних сімей, внести 
технологічні доповнення до  основних положень раніше розробленої 
методики. Методи. Для досліджень із загальної чистопородної групи 
карпатських бджіл типу «Синевир» відібрано 12 сімей-аналогів із мо-
лодими матками. Використовували експрес-метод перевірки медової 
продуктивності бджолиних сімей і  сиропметри  — прилади для  вимі-
рювання кількості забраного бджолиними сім’ями цукрового сиропу.  
Результати. Навесні в період досягнення бджолиними сім’ями середньої 
сили в 10,8 рамки впродовж 120 год проводили три цикли досліджень 
інтенсивності споживання цукрового сиропу. Пізніше бджолині сім’ї 
оцінювали щодо фактичних валової та товарної медової продуктив-
ності. Визначено рівні кореляції між різними парами дослідних циклів 
інтенсивності забору цукрового сиропу та медовими продуктивностями. 
Висновки. Максимальний коефіцієнт кореляції r = 0,57 ± 0,26 (р > 0,05) 
установлено між інтенсивністю забору цукрового сиропу у другому (V2) 
та третьому (V3) циклах досліджень і валовою медовою продуктивністю 
бджолиних сімей. Перший цикл досліджень кількості спожитого цукро-
вого сиропу (V1) не потрібно використовувати для розрахунку кореляцій, 
оскільки дослідні бджолині сім’ї мають різні мобілізаційні характеристи-
ки. Цей фактор може вплинути на достовірність загальних результатів. 
Жодна з досліджених бджолиних сімей, яка проявила низькі характери-
стики інтенсивності забору цукрового сиропу, не мала валову медову 
продуктивність вище середнього рівня відносно загальної дослідної 
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Оцінювання медової продуктивності 
бджолиних сімей є однією з  найваж-
ливіших селекційних ознак, від якої 
залежать селекційна цінність племін-
ного матеріалу, рівень рентабельності 
всього пасічного виробництва [1]. На 
практиці переважна кількість дослід
жень бджолиних сімей щодо медо-
вої продуктивності проводиться з  ви-
користанням традиційних методик, 
які зумовлюють довготривалі польові 
випробовування впродовж активного 
сезону. Ці розвідки можна виконувати 
тільки на  другому році життя бджоли-
них маток. Після опрацювання отрима-
них результатів визначають селекційну 
цінність бджолиних сімей і  використо-
вують їх у  селекційному процесі чи 
для  їхньої масової репродукції [2 – 6]. 
Іншими напрямами розв’язання постав-
леного завдання можуть бути методи-
ки лабораторних досліджень, у яких є, 
зокрема, високий рівень кореляції ак-
тивності ферменту інвертази глоткових 
залоз робочих бджіл з  медовою про-
дуктивністю досліджуваних бджолиних 
сімей [7], а також специфічні генетичні 
дослідження для  встановлення рівня 
генетичної диференціації між окреми-
ми сім’ями бджіл різного рівня медової 
продуктивності [8]. Автори такого ге-
нетичного дослідження виявили ISSR-
маркер 950S4, що, вірогідно, корелює 
з  високою медовою продуктивністю  
(+0,753) і може створювати групу зчеп
лення з кандидатним геном QTL [8]. 

Кожний із цих напрямів має свої 
недоліки. Польові дослідження є три-
валими в  часі й  скорочують можли-
вий термін ефективного використання 

відселекціонованих бджолиних сімей. 
Лабораторні досліди є достатньо вар-
тісними, потребують належного рівня 
фахової підготовки, тому не можуть 
мати доволі широкого практичного ви-
користання суб’єктами племінної спра-
ви у бджільництві. 

Альтернативним шляхом може бути 
напрям з  використання розробленої 
методики експрес-тестування медової 
продуктивності бджолиних сімей на  
основі застосування відповідних при-
строїв  — сиропметрів [9]. При цьому 
варто зазначити, що цей технологічний 
прийом в  утриманні бджіл пасічника-
ми часто доводиться використовувати 
незалежно від того, плануються тес-
тування сімей чи ні [10 – 13]. Автори 
в дослідах 2022 р. виявили, що абсо-
лютні показники кількості забору цу-
крового сиропу дослідних бджолиних 
сімей достовірно корелюють з  їхньою 
товарною медовою продуктивністю. 
Було визначено, що за умови досяг-
нення досліджуваними бджолиними 
сім’ями сили в 9 вуличок верхня межа 
коефіцієнта кореляції може становити 
r = 0,73 ± 0,242 при р > 0,05. Водночас 
при тестуванні бджолиних сімей у пе-
ріод інтенсивного росту при середній 
силі 6 вуличок коефіцієнт кореляції між 
інтенсивністю забору рідких вуглевод-
невих підгодівель і товарною медовою 
продуктивністю є значно меншим та 
сягає 0,34 ± 0,297 за критерію досто-
вірності tr = 1,15. На першому етапі 
досліджень виявлено достатньо вели-
кий ліміт кореляції між досліджувани-
ми ознаками в різних групах дослідних 
бджолиних сімей, що може свідчити 

групи бджолиних сімей. Цей факт дає можливість з  високою ймовір
ністю виокремлювати й вибраковувати з дослідної групи бджолині сім’ї 
з низькою медовою продуктивністю.

Ключові слова: оцінювання бджолиних сімей, інтенсивність споживання 
цукрового сиропу, валова медова продуктивність бджолиних сімей.
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про можливий вплив багатьох природ-
них факторів, особливостей біологіч-
ного стану бджолиних сімей та етоло-
гічних проявів на отримані результати. 
Проведені додаткові розвідки спрямо-
вані на  вдосконалення розробленої 
раніше методики. 

Мета досліджень — визначити до-
даткові чинники, що впливають на віро-
гідність результатів експрес-тестування 
медової продуктивності бджолиних сі-
мей, виконати статистичне оцінювання 
їхньої валідності та внести технологіч-
ні доповнення до  основних положень 
розробленої методики для  підвищен-
ня точності прогнозування потенційної 
медової продуктивності досліджуваних 
бджолиних сімей.

Матеріали та методи досліджень. 
Для проведення розвідки взяли групу 
з 12 чистопородних бджолиних сімей — 
аналогів представників карпатської по-
роди бджіл типу «Синевир» з молодими 
матками 2022 р. парування, які проходи-
ли оцінювання господарськи корисних 
і породних ознак для визначення їхньої 
селекційної цінності. Перший етап дослі-
джень (12 – 18 травня 2024 р.) проходив 
з використанням сконструйованих і ви-
готовлених авторами для початкового 
етапу дослідів сиропметрів — спеціаль-
них пристроїв для точного вимірювання 

кількості забраного бджолиними сім’ями 
сиропу. Для підгодівель брали цукровий 
сироп з концентрацією 1,5 : 1 (1,5 кг цук- 
ру на 1 л води). Необхідні досліди про-
водили в  період з  травня по  червень 
2023  р. в  с. Шаяни Хустського р-ну. 
Цикл досліджень проведено згідно з роз- 
робленою у  2022 р. методикою екс-
прес-тестування медової продуктивності 
бджолиних сімей [9]. Отримані дані пер-
винної інформації обчислено за часо-
вим принципом: початковий — 49  год, 
наступний  — 48 год і  завершальний 
цикл  — 38  год. Крім того, досліджено 
кореляційні залежності між інтенсивніс-
тю забору цукрового сиропу та різних 
видів медової продуктивності: валової 
й  товарної. Цифрові результати дослі-
джень опрацьовано методами матема-
тичних розрахунків і подано в табличній 
формі. Додатково для покращення ана-
лізу отриманих даних, зокрема метода-
ми візуального оцінювання, показники 
ознак з найвищим рівнем кореляційної 
залежності та найвищим рівнем віро-
гідності відображено у вигляді діаграми 
(рисунок). Такий підхід сприяв розши-
реному аналізу первинної інформації 
й визначенню пар досліджень із макси-
мальними рівнями кореляції.

Для створення умов з метою вивчен-
ня медової продуктивності досліджувані 

Співвідношення коефіцієнтів інтенсивності забору вуглеводневих кормів V2 + V3 з кое-
фіцієнтами валової медової продуктивності бджолиних сімей у 2023 р.:  — коефіцієнт 
інтенсивності забору сиропу;  — коефіцієнт збору валового меду
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бджолині сім’ї після першого етапу пере-
груповували у два корпуси, розширяли, 
а  роботу маток обмежували в  нижніх 
корпусах, забезпечуючи умови для пов-
ноцінного використання медозбору. 

Валову медову продуктивність до-
слідних бджолиних сімей визначали 
в польових умовах за допомогою мір-
ної сітки з  квадратами 5 × 5 см (один 
такий квадрат містить 50 г меду). 
Дослідженню підлягали всі щільники, 
які були у гнізді бджолиної сім’ї. 

Товарну медову продуктивність дослі-
джуваних бджолиних сімей визначали 
за традиційною методикою [1]. Відібрані 
медові щільники від кожної з бджолиних 
сімей зважували безпосередньо в по-
льових умовах. Від одержаних значень 
віднімали середню масу відповідної 
кількості порожніх щільників, вага од-
ного порожнього щільника  — 0,23 кг.

Первинні матеріали досліджених 
кількісних ознак опрацьовано методами 
первинного математичного аналізу [14].

Результати досліджень. Інтенсив
ність споживання цукрового сиропу 
бджолиними сім’ями вивчали після до-
сягнення ними сили 9 і  більше якісно 
покритих робочими бджолами гніздових 
стільників, у період відсутності в приро-
ді стійкого медозбору за сприятливих 
погодних умов. Сила бджолиних сімей 
на початку проведення дослідів стано-
вила Lim = 9 – 12 рамок (M ± m = 10,83 ±  
± 1,337), кількість рамок з різновіковим 
розплодом становила Lim = 6 – 8 рамок 
(M ± m = 6,92 ± 0,239). 

Проведено три цикли досліджень:  
V1 — з 12 по 14 травня (тривалість ци-
клу — 49 год), V2 — з 14 по 6  травня 
(тривалість циклу  — 48 год) та V3  — 
з 16 по 18 травня (тривалість циклу — 
38 год). Отримані дані зведено в табл. 1. 
На основі аналізу первинних матеріа-
лів виявлено, що 17% бджолиних сімей 
у першому циклі досліджень інтенсив-
ності забору сиропу проявляли вкрай 
низьку активність, яка у 2 – 3 рази мог-
ла бути меншою, ніж в інших сімей, що 

тестувалися. Вже з наступними циклами 
досліджень ті самі бджолині сім’ї почина-
ли споживати сироп зі значно більшою 
інтенсивністю. Очевидно, що ці бджолині 
сім’ї для мобілізації своїх робочих бджіл 
на виконання окремого виду діяльнос
ті витрачають більше часу, ніж інші.  
Можливо, різна поведінкова реакція 
щодо інтенсивності забору сиропу різ-
ними бджолиними сім’ями в різні цикли 
таких досліджень могла вплинути на до-
стовірність досліджень. Саме тому нами 
проведено розрахунок коефіцієнтів за-
бору сиропу ηс для варіантів: V1 + V2 +  
+ V3; V1 + V2; V2 + V3 (див. табл. 1). 

Польові випробовування дослідних 
бджолиних сімей проведено на медо-
зборі з акації білої в період з 20 травня 
по  18 червня. Напередодні медозбо-
ру бджолині сім’ї перегруповано у два 
корпуси, розширено, а бджолині матки 
ізольовано в нижніх корпусах для пов-
ноцінного використання головного медо-
збору. У підсумку визначено абсолютні 
показники валової та товарної медової 
продуктивності, отримані дані внесено 
до табл. 1. Абсолютні показники серед-
ньої товарної медової продуктивності 
дослідних бджолиних сімей  — Lim =  
= 17,1 – 3,3 кг (M ± m = 11,95 ± 1,284) та 
валової медової продуктивності — Lim = 
= 25,2 – 13 кг (M ± m = 17,86 ± 1,145) — 
виявилися типовими для Закарпатської 
обл. Розраховані медові коефіцієнти ηм 
для  товарної та валової медової про-
дуктивності дали змогу провести мате-
матичний аналіз відповідностей оціню-
ваних ознак з огляду на їх максимальну 
кореляцію з рівнем споживання цукрово-
го сиропу в різні цикли досліджень і були 
зазначені в табл. 2.

Аналіз отриманих даних свідчить, що 
найменші кореляційні взаємозв’язки  
(r) M ± m = 0,23 ± 0,308 (результати 
не достовірні) отримано при порівнянні 
V1 + V2 циклів дослідження кількості 
спожитого сиропу й  товарної медової 
продуктивності дослідних бджолиних 
сімей. При порівнянні V2 + V3 циклів 
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1. Дані досліджень абсолютних і відносних показників забраного сиропу та різних видів 
медової продуктивності дослідних бджолиних сімей (n = 12) у 2023 р. 
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1
1 560 555 410
2 520 545 420
3 535 550 380

Разом 1615 1650 1210 4475 1,21 3265 1,28 2860 1,13   8,1 0,7 13 0,73

2
1 580 600 425
2 595 620 410
3 555 630 430

Разом 1730 1850 1265 4845 1,31 3580 1,41 3115 1,23 15,7 1,35 21,7 1,21

3
1 385 315 275
2 130 360 290
3 280 365 295

Разом 795 1040 860 2695 0,73 1835 0,72 1900 0,75 11,9 1,03 15,4 0,86

4
1 570 590 425
2 560 600 440
3 565 585 435

Разом 1695 1775 1300 4770 1,29 3470 1,36 3075 1,21 15 1,29 20,3 1,13

5
1 360 470 385
2 460 465 400
3 360 450 405

Разом 1180 1385 1190 3755 1,02 2565 1,01 2575 1,01 14,3 1,23 19,9 1,11

6
1 80 340 405
2 50 450 410
3 30 570 430

Разом 160 1360 1245 2765 0,75 1520 0,6 2605 1,03 17,1 1,47 25,2 1,41

7
1 260 420 375
2 230 315 320
3 215 40 285

Разом 705 775 980 2460 0,67 1480 0,58 1755 0,69 11,9 1,03 15,4 0,86

8
1 560 575 435
2 570 560 455
3 565 420 430

Разом 1695 1555 1320 4570 1,24 3250 1,28 2875 1,13 14,7 1,27 18,9 1,06

9

1 455 540 415
2 550 535 425

3 455 530 400

Разом 1460 1605 1240   4305 1,17 3065 1,21 2845 1,12   8,7 0,75 16,4 0,92
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дослідження кількості спожитого си-
ропу з  валовою медовою продуктив-
ністю досягнуто більш як у  два рази 

вищий рівень кореляції M ± m = 0,57 ±  
± 0,26  (р  >  0,05). Коефіцієнти коре-
ляції між іншими парами показників 

2. Взаємозв’язки (кореляція) між споживанням цукрового сиропу в різні цикли дослі-
джень із товарною та валовою медовою продуктивністю бджолиних сімей у 2023 р. 

Показник 
спожитого 
сиропу, мл

Кількість товарного меду, кг Кількість валового меду, кг

Коефіцієнт 
кореляції,
r = M ± m

Критерій
достовірності,

tr

Вірогідність 
коефіцієнта 
кореляції, P

Коефіцієнт 
кореляції,
r = M ± m

Критерій
достовірності, 

tr

Вірогідність 
коефіцієнта 
кореляції, P

Бджолині сім’ї типу «Синевир», n = 12, відводки з матками 2022 р.н.
V1 + V2 + V3 0,28 ± 0,304 0,92  –  0,35 ± 0,296 1,18  – 
V1 + V2 0,23 ± 0,308 0,74  –  0,28 ± 0,304 0,91  – 
V2 + V3 0,41 ± 0,289 1,42  –  0,57 ± 0,26 2,19 р > 0,05

Закінчення табл. 1
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10

1 530 575 440

2 565 585 455

3 570 550 430

Разом 1665 1710 1325   4700 1,27 3375 1,33 3035 1,19 10,7 0,92 20,5 1,15

11

1 160 380 300

2 525 540 410

3 55 245 205

Разом 740 1165 915   2880 0,78 1905 0,75 2080 0,81 3,3 0,28 14,5 0,81

12

1 105 330 305

2 140 380 350

3 60 195 210

Разом 305 905 865   2075 0,56 1210 0,48 1770 0,7 7,8 0,67 13,1 0,73

Сума 44295 30520 30490 131,4 214,3

Середнє арифметичне   3691 2543,33 2540,83 12 17,9

* Дослід розпочато 12 травня о 18 год к.ч.; завершено 14 травня о 19 год к.ч. Сумарна кількість 
годин досліду — ∑ = 49 год.

** Дослід розпочато 14 травня о 20 год к.ч.; завершено 16 травня о 19 год к.ч. Сумарна кіль-
кість годин досліду — ∑ = 48 год. 

*** Дослід розпочато 16 травня о  20 год к.ч.; завершено 18 травня о 10 год к.ч. Сумарна 
кількість годин досліду — ∑ = 38 год.
∆ Дослідження кількості отриманого валового та товарного меду в  бджолиних сім’ях проводили  
14 червня 2023 р.
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коефіцієнтів спожитого сиропу та товар-
ною чи валовою медовою продуктив-
ністю бджолиних сімей мають проміжні 
рівні між зазначеними вище полярни-
ми показниками коефіцієнтів кореляції. 
Показовими також є вищі рівні кореля-
ції між циклами спожитого сиропу V1 +  
+ V2 + V3, V1 + V2, V2 + V3 та товар-
ною чи валовою медовою продуктив-
ністю, відповідно, на 25%, 21,7 та 39%. 

Аналіз і  порівняння коефіцієнтів 
споживання сиропу та валової ме-
дової продуктивності бджолиних сі-
мей (див. рисунок), а  також дані 
табл. 1 дали змогу виявити законо-
мірність відсутності серед дослідже-
них бджолиних сімей з  нижчим від  
середнього рівнем споживання сиропу 
таких бджолиних сімей, у яких вищий 
від середнього рівень валової медової 
продуктивності. Ця обставина може 
бути успішно використана при про-
веденні заходів щодо попереднього 
вибраковування досліджуваних бджо-
линих сімей з метою ефективного по-
ліпшення загальної селекційної групи. 

Результати досліджень. Тема екс-
прес-тестування прогнозованої медової 
продуктивності оцінюваних бджолиних 
сімей за інтенсивністю споживання цу-
крового сиропу є цілком новою, тому 
даних про результати подібних дослідів 
у відкритих джерелах немає. Саме тому 
в цій роботі дослідники проводять аналіз 
отриманих експериментальних даних 
з урахуванням загальних знань біології 
бджолиної сім’ї, її етологічних та пове-
дінкових особливостей. 

Оскільки медоносні бджоли можуть 
мати ряд адаптованих до умов зовніш-
нього середовища індивідуальних ха-
рактеристик, особливостей етологіч-
ної поведінки, індивідуальних проявів 
спадкової інформації, тому доцільно 

в майбутньому звертати додаткову ува-
гу на такі факти.

Бджолині сім’ї, які проявляють дуже 
високу інтенсивність забору вугле-
водневих кормів з першого циклу (V1) 
оцінювання, можуть мати кращі, ніж 
в  інших бджолиних сім’ях, мобіліза-
ційні та розвідувальні характеристи-
ки при пошуку нових видів нектару та 
пилку. Цю ознаку доцільно поглиблено 
досліджувати з  метою використання 
в  селекційному процесі для  виокрем-
лення бджолиних сімей з  винятково 
високими показниками мобілізаційної 
активності щодо ведення льотної ді-
яльності. Також ця ознака може коре-
лювати зі схильністю бджолиних сімей 
до крадіжок. 

Темп забору штучних вуглеводневих 
кормів бджолиними сім’ями при тесту-
ванні може відрізнятись у  різні періо-
ди доби, за різних погодних умов, за 
різних режимів надходження природ-
ного нектару з навколишнього середо-
вища. Отже, вплив зовнішніх чинників 
на  достовірність оцінювання тестових 
бджолиних сімей потребує додаткового 
дослідження. 

Достовірність оцінювання тестових 
бджолиних сімей може залежати від 
того, з  якою концентрацією цукрово-
го сиропу проводитимуть досліджен-
ня. Більш природними є концентрації 
близько 30% цукрів. Ці параметри та-
кож необхідно досліджувати. 

Запропонована методика та пристрій 
сиропметр можуть бути застосовані 
для  оцінювання нижнього порога цу-
кристості нектару, який спроможні від-
чувати й відбирати бджолині сім’ї з ог-
ляду на  їхню породну приналежність 
чи індивідуальні етологічні особливості, 
зокрема на екологічні типи медоносних 
бджіл. 

У процесі дослідження встанов-
лено, що кореляційні взаємозв’язки 

між інтенсивністю забору цукро-
вого сиропу та валовою медовою 

Висновки
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Increasing the probability of rapid testing 
of commercial honey productivity of expe
rimental bee colonies

Goal. To study additional factors affecting 
the results of express studies of honey pro-
ductivity of bee colonies, make technological 
additions to the main provisions of the pre
viously developed methodology. Methods. For 
research, 12 families-analogues with young 
queens were selected from the general pure-
bred group of Carpathian bees of the Synevir 
type. An express method was used to check 
the honey productivity of bee colonies, and 
syrup meters  — devices for measuring the 

amount of sugar syrup taken by bee colonies. 
Results. In the spring, during the period when 
bee colonies reached an average strength of 
10.8 frames, three cycles of studies of the 
intensity of sugar syrup consumption were 
carried out for 120 hours. Later, bee colonies 
were evaluated relative to actual gross and 
commodity honey productivity. The correlation 
levels between different pairs of experimen-
tal cycles of sugar syrup sampling intensi-
ty and honey productivity were determined. 
Conclusions. The maximum correlation co-
efficient r = 0.57 ± 0.26 (p > 0.05) was estab-
lished between the intensity of sugar syrup 
sampling in the second (V2) and third (V3) cy
cles of studies and the gross honey producti- 
vity of bee colonies. The first cycle of studies of 
the amount of sugar syrup consumed (V1) did 
not need to be used to calculate correlations 
since experimental bee families had different 
mobilization characteristics. This factor may 
affect the validity of the overall results. None 

продуктивністю (r = 0,57 ± 0,26) відібра-
них бджолиних сімей є вищими при r = 0,16,  
якщо порівнювати з  їхньою товар-
ною медовою продуктивністю (r =  
= 0,41 ± 0,289). Саме тому для збіль-
шення вірогідності дослідів доцільно 
порівнювати інтенсивність забору цу-
крового сиропу з валовою медовою про-
дуктивністю. Максимальний коефіці-
єнт кореляції r = 0,57 ± 0,26 при р > 0,05  
між інтенсивністю забору цукрового 
сиропу та медовою продуктивністю 
бджолиних сімей установлено при 
порівнянні досліджуваних ознак у парі 
валова медова продуктивність / ін-
тенсивність забору цукрового сиро-
пу в  сумі другого (V2) та третього 
(V3) циклів досліджень. Для досягнення 
максимальної вірогідності оцінювання 
прогнозованої медової продуктивнос-
ті бджолиних сімей потрібно перший 
цикл досліджень споживання цукро-
вого сиропу тестовими бджолиними 
сім’ями не враховувати при мате-
матичному обчисленні результатів, 
а  загальний термін оцінювання має 

становити більш як 120 год (понад 
5 днів). Жодна з досліджених бджоли-
них сімей, яка проявила низькі харак-
теристики інтенсивності забору цу-
крового сиропу (Limηс = 0,69 – 0,81), не 
мала валову медову продуктивність 
вище середнього рівня в дослідній групі 
(Limηм = 0,73 – 0,81). Отже, розроблену 
методику експрес-тестування про-
гнозованої медової продуктивності 
бджолиних сімей можна з високою ймо-
вірністю використовувати для знахо-
дження і  вибраковування бджолиних 
сімей з  низькою медовою продуктив-
ністю. Розроблена та вдосконалена 
методика експрес-тестування то-
варної медової продуктивності до-
слідних бджолиних сімей може бути 
успішно застосована для  інтенсифі-
кації селекційного процесу, підвищення 
дохідності використання племінного 
матеріалу медоносних бджіл і  дасть 
можливість проводити ефективне 
оцінювання дослідних бджолиних сімей 
за медовою продуктивністю в місце-
востях зі слабкою кормовою базою. 
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of the bee colonies studied, which showed 
low characteristics of sugar syrup sampling 
intensity, had gross honey productivity above 
the average level relative to the total experi-
mental group of bee colonies. This fact made 
it possible with a high probability to isolate and 

reject bee colonies with low honey productivity 
from the experimental group.
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