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Мета. Дослідити ефективнiсть глибокої переробки гною — вермигумусу — 
та отриманого з нього біопрепарату Нановерм як високоякiсного комплек-
сного екологічно чистого органiчного добрива для внесення пiд зерновi 
культури. Методи. Польовий (спостереження, збір первинних даних), 
лабораторний (дослідження ураження стебла хворобами, визначення 
вологості зерна та наявності в ньому домішок бур’янів), порівняльно-опи-
совий (порівняння розвитку рослин з метою їх оцінювання), математичний 
(визначення собівартості та рентабельності). Результати. Лабораторні 
дослідження було проведено у 2019–2020 рр. на кафедрі загальної та 
прикладної екології і зоології Запорізького національного університету. 
Виявлено, що допосiвна обробка насiння пшеницi озимої вермиком-
постом дозою 1 л/т сприяла підвищенню енергiї проростання насiння 
на 3,9%, лабораторної схожості — 5,8% порiвняно з контролем, дозою 
1,5 л/т — відповідно, на 4,5 і 5,8%. За обробки насiння біопрепаратом 
Нановерм дозою 1 л/т енергiя проростання насiння підвищилася на 5,3%. 
Передпосiвна обробка насiння вермигумусом дозою 1 л/т забезпечувала 
збiльшення довжини колеоптиля на 17,7%, довжини корiнцiв — на 12,2% 
порiвняно з контролем, дозою 1,5 л/т — відповідно, на 21,9 і 20,7%. За 
обробки насiння біопрепаратом Нановерм дозою 1 л/т довжина колеопти-
ля збільшилася на 38,5%, довжина корiнцiв — 9,7%. За даними аналiзу 
бiометричних показникiв та елементів структури врожаю, пiсля збирання 
культури маса зерна та його наповненість і кiлькiсть зерен у колосi були 
більшими в дослідному варіанті. Висновки. Встановлено, що врожайність 
зерна пшениці озимої в дослідному варіанті була на 8,6  ц/га (22,3%) 
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Одна з  важливих екологічних про-
блем — утилізація продуктів життєдіяль-
ності тварин  [1, 2]. Сучасним методом 
утилізації гною є вермикомпостування. 
Розвиток цього напряму в агроекологічно-
му виробництві дає можливість розробити 
систему отримання органічної продукції 
в галузі свинарства й вирішити актуаль-
ні екологічні завдання, як-от: утилізація 
гною через вермикомпостування, отри-
мання високоякісного, екологічно чис- 
того органічного добрива, підвищення 
родючості ґрунту, зміцнення кормової 
бази, виробництво безпечної органічної 
свинини [3, 4]. 

Вермитехнологiя, яка передбачає ви-
робництво вермикультури, вермигумусу 
та продуктів його переробки, нині є пер-
спективним напрямом ведення аграрного 
виробництва, що забезпечує пiдвищен-
ня продуктивностi, екологiчної стiйкостi 
й самореryляцiйної здатностi агроекосис-
тем [5]. Вермитехнологія містить значну 
кількість способів [6 – 16]. Вермигумус — 
цiнне органiчне добриво, яке утворюєть-
ся внаслiдок перероблення органiчних 
вiдходiв масою дощових черв’якiв і мiкро-
органiзмами  [17]. За його використання 
отримують екологiчно безпечну продук-
цiю, а також створюються умови для ути-
лiзацiї значних обсягiв органiчних вiд-
ходiв. Доведено, що вермигумус значно 
зменшує викиди забруднювальних газів 
(сірководню та аміаку), що сприяє поліп-
шенню екологічного стану довкілля [18]. 

Вермигумус мiстить збалансований 
комплекс поживних речовин i мікроеле-
ментів, стимулятори росту (гiберелiни, 

ауксини, цитокiніни), вiтамiни, антибiоти-
ки, амiнокислоти, корисну мiкрофлору, 
необхідні для  виробництва рослинної 
продукції  [18 – 21]. До його складу вхо-
дить велика кiлькiсть гумінових речовин. 
Крім того, вермигумус є мiкробiологiч-
ним добривом, яке не містить патоген-
ної мiкрофлори, яєць личинок шкiдникiв, 
насiння бур’янiв  [22], і  водночас він є 
органiчним добривом пролонгованої дії, 
що легко й поступово засвоюється рос-
линами впродовж вегетаційного періоду. 
Його використовують не лише під час 
садіння, а й для пiдживлення вcix видiв 
сiльськогосподарських культур. Разом із 
ryматом калiю вермигумус застосовують 
для вiдновлення структури ґрунту, полiп-
шення його водно-повiтряного режиму, 
заселення потрiбними мiкроорганiзмами 
та створення поживної органiчної основи 
для  рослин i  мікроорганізмів, а  також 
для підвищення врожайності сiльсько-
господарських культур [23, 24]. На нашу 
думку, розвиток системи диверсифікації 
в агроекологічному виробництві потре-
бує розроблення нових способів кормо-
виробництва з  використанням верми-
гумусу та отриманих з нього біологічно 
активних речовин.

Мета дослiджень — вивчити ефек-
тивність вермигумусу — продукту гли-
бокої переробки гною та отриманого 
з нього біопрепарату Нановерм як ви-
сокоякiсного комплексного екологічно 
чистого органiчного добрива для  вне-
сення пiд зерновi культури.

Матеріали та методи досліджень. 
Лабораторнi дослiдження здійснено 

вищою, нiж у контрольному, що свідчить про перспективнiсть використан-
ня біопрепарату Нановерм у сучасних екологiчно безпечних технологiях як 
важливого чинника пiдвищення врожайностi пшениці озимої. Доведено, 
що найбільш доцільною для підвищення врожайності пшениці озимої є 
допосiвна обробка її насiння біодобривом Нановерм дозою 1,5 л/т. 

Ключові слова: каліфорнійські черв’яки, вермигумус,  
Нановерм, пшениця озима, ріст, урожайність.
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в  умовах ТОВ «ЛІГА COJIAP» (м.  За
поріжжя) на  кафедрi загальної та при-
кладної екологiї i зоологiї Запорiзького 
нацiонального унiверситету згiдно з чин-
ним ДСТУ 4138-2002. Зразки вiдбирали 
по 100 зерен у кожному варіанті обробки 
в 3-разовому повтореннi й пророщува-
ли в термостаті за температури +20 °С 
на  зволоженому фiльтрувальному па-
перi. Через 3 доби пiдраховували енер-
гiю проростання, через 7 дiб — лабо-
раторну cхoжicть. Польові дослідження 
щодо впливу вермигумусу на  продук-
тивнiсть культур проведено на землях 
фермерських господарств Вiльнянського 
та Орiхiвського районiв Запорiзької обл. 
впродовж 2000 – 2021pp. за наведени-
ми нижче схемами. Вермигумус було 
отримано в  ТОВ «ЛІГА СОЛАР» уна
слідок переробки гною каліфорнійськими 
черв’яками (Eisenia Foetida), біопрепарат 
Нановерм — екстрагуванням отриманого 
вермигумусу в апараті вихрового шару 

АВС-100. На 1-му етапі досліджували 
вплив біодобрив на  ранній онтогенез 
пшениці озимої сорту Подоляка за схе-
мою, наведеною в табл. 1.

На 2-му етапі досліджували вплив біо
препарату Нановерм на якість насіння 
і формування біометричних показників 
росту та врожайність пшениці озимої 
(табл. 2).

Результати досліджень. Встанов
лено, що за обробки насiння мiкродо-
бривами поліпшуються вci показники, 
якi характеризують першi етапи онто-
генезу рослин (табл. 3).

Допосiвна обробка насiння пшеницi 
озимої вермикомпостом дозою 1 л/т 
сприяла підвищенню енергiї проростан-
ня насiння пшеницi озимої на 3,9%, ла-
бораторної схожості — 5,8% порiвняно 
з контролем, дозою 1,5 л/т — відповідно, 
на 4,5 та 5,8%. За обробки насiння біо
препаратом Нановерм дозою 1 л/т енер-
гiя проростання насiння пшеницi озимої 

1. Схема досліджень впливу вермигумусу 
і біопрепарату  Нановерм на ранній онто-
генез пшениці озимої на 1-му етапі

Bapiaнт Умови досліду

1 Без обробiтку (контроль)
2 Вермигумус, 1,0 л/т
3 Нановерм, 1,0 л/т 
4 Вермигумус, 1,5 л/т
5 Нановерм, 1,5 л/т

2. Схема досліджень впливу біопрепарату 
Нановерм на якість насіння і формування 
біометричних показників росту та вро-
жайність насіння пшениці озимої на 2-му 
етапі

Bapiaнт Умови досліду

1 Без обробiтку (контроль)

2 Нановерм, 1,5 л/ га  
у фазi колосiння + 250 л води

3. Якість насіння та формування біометричних показників пшениці озимої на перших 
етапах онтогенезу

Варіант
Енергiя проростання Лабораторна схожiсть, %

Довжина, см

колеоптиля коренів

1 89,0 ± 1,41 92,0 ± 2,45 9,6 ± 0,78 8,2 ± 0,81

2 92,7 ± 1,78 97,3 ± 0,82 11,3 ± 1,2 9,2 ± 0,25

3 93,7 ± 0,40 98,0 ± 0,7l   11,5 ± 0,71 9,8 ± 0,62

4 93,0 ± 1,22 97,3 ± 0,82   11,7 ± 0,6 l 9,9 ± 0,33

5 94,0 ± 1,1 99,3 ± 0,82 13,30 ± 0,97 9,0 ± 0,46
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збiльшилася на 5,3%. Передпосiвна об-
робка насiння пшеницi озимої вермигу-
мусом дозою 1 л/т забезпечувала збiль-
шення довжини колеоптиля на  17,7%, 
довжини корiнцiв  — 12,2% порiвняно 
з  контролем, дозою 1,5 л/т — відповід-
но, на 21%, 9 та 20,7%. За обробки на-
сiння біопрепаратом Нановерм дозою 
1 л/т довжина колеоптиля збiльшилася 
на 38,5%, довжина корiнцiв — на 9,7%. 
За результатами аналiзу бiометричних 

показникiв та елементів структури вро-
жаю, пiсля збирання культури маса зерна 
i його наповненiсть, кiлькiсть зерен у ко-
лосi та врожайність були вищими в до-
слідному варіанті (табл. 4).

Дані табл. 4 свідчать про те, що кіль-
кість зерен у колосі в дослідному варіанті 
була на 15,25% більшою, нiж у контроль-
ному, маса зерна з колоса — на 22,2%, 
що сприяло підвищенню врожайності 
пшениці озимої на 8,6 ц/га, або 22,3%.

4. Бiометричні показники та елементи структури врожаю пшениці озимої

Показник

Bapіaнт

Без обробки 
(контроль)

Нановерм, 1,5 л/га у фазі колосіння +  
+ 250 л води

Висота рослин, см 62,3 ± 1,52 63,4 ± 0,42
Довжина колоса, см 6,9 ± 0,31 7,4 ± 0,34
Кількість зерен у колосі, шт. 29,5 ± 0,78 34,0 ± 0,87*
Маса зерна з колоса, г 11,7 ± 0,49 14,3 ± 0,58*
Коефіцієнт продуктивного кущіння 2,0 ± 0,034 2,0 ± 0,038
Урожайність, ц/га 38,6 ± 0,91 47,2 ± 0,99*

*р < 0,001.

Виявлено, що за допосiвної обробки 
насiння пшеницi озимої вермикомпос
том дозою 1 л/т енергiя проростання 
її насiння підвищилася на  3,9%, лабо-
раторна схожiсть  — 5,8% порiвняно 
контролем, дозою 1,5 л/т — відповід-
но, на 4,5 і 5,8%. 

Передпосiвна обробка насiння пше-
ницi озимої вермигумусом дозою 1 л/т 
забезпечила збiльшення довжини коле-
оптиля на 17,7%, довжини корiнцiв — 
12,2% порiвняно з  контролем, дозою 
1,5 л/т — відповідно, на 21,9 та 20,7%. 

Доведено, що за обробки насiння біо
препаратом Нановерм дозою 1 л/т 

енергiя проростання насiння пшеницi 
озимої підвищилася на  5,3%, довжи-
на колеоптиля збільшилася на 38,5%, 
довжина корiнцiв — 9,7%.

Встановлено, що кількість зерен 
у  колосі в  дослідному варіанті була 
на  15,25% більшою, нiж у  контроль-
ному, маса зерна з 1 колоса — 22,2%, 
завдяки чому врожайність пшениці 
озимої підвищилася на 8,6 ц/га, або на 
22,3%. Отже, використання біопрепа-
рату Нановерм у  сучасних екологiч-
но безпечних технологіях є важливим 
чинником пiдвищення продуктивності 
пшениці озимої.

Висновки

Fomichenko M.
Institute of Pig Breeding and Agro-Industrial 
Production of NAAS; 1 Shvedska Mohyla Str., 
Poltava, 36013, Ukraine; e-mail: richsoil@
gmail.com; ORCID: 0009-0006-3750-5821

Use of manure utilization products for 
growing winter wheat

Goal. To study the effectiveness of deep 
processing of manure — vermicompost — and 
the Nanoverm biopreparation obtained from 
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it as a high-quality complex environmental-
ly friendly organic fertilizer for grain crops. 
Methods. Field (observation, collection of pri-
mary data), laboratory (study of stem damage 
by diseases, determination of grain moisture, 
and the presence of weed impurities in it), 
comparative and descriptive (comparison 
of plant development for their assessment), 
and mathematical (determination of cost and 
profitability). Results. It was found that the 
pre-sowing treatment of winter wheat seeds 
with vermicompost in a dose of 1 l/t contribu
ted to an increase in seed germination energy 
by 3.9%, in laboratory germination — by 5.8% 
in comparison with the control, and in a dose 
of 1.5 l/t — by 4.5% and 5.8%, respectively. 
During the treatment of seeds with Nanoverm 
biopreparation in a dose of 1 l/t, germination 
energy increased by 5.3%. Pre-sowing treat-
ment of seeds with vermicompost in a dose of 
1 l/t provided an increase in the length of the 
coleoptile by 17.7%, the length of the roots by 
12.2% in comparison with the control, and in 

a dose of 1.5 l/t by 21.9% and 20.7%, respec-
tively. The length of the coleoptile increased 
by 38.5%, and the length of the roots by 9.7% 
when treated with Nanoverm biopreparation 
in a dose of 1 l/t. According to the analysis of 
biometric indicators and elements of the crop 
structure, after harvesting the mass of grain 
and its fullness, and the number of grains in 
the wheel was larger in the experimental ver-
sion. Conclusions. It was established that the 
yield of winter wheat grain in the experimental 
version was 8.6 c/ha (22.3%) higher than in 
the control one, which indicated the prospects 
of using the Nanoverm biological product in 
modern ecologically safe technologies as an 
important factor in increasing the yield of win-
ter wheat. It was proved that the most expe-
dient for increasing the yield of winter wheat 
was the pre-sowing treatment of seeds with 
Nanoverm biofertilizer in a dose of 1.5 l/t.

Key words: California worms, vermicom-
post, Nanoverm, winter wheat, growth, yield.
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