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Мета. Визначити вплив соломи, глибини обробітку ґрунту та удобрення 
на водний режим чорнозему типового важкосуглинкового, використання 
вологи рослинами і продуктивність буряків цукрових. Методи. Польовий — 
встановлення впливу мінеральних добрив, соломи та глибини обробітку 
ґрунту на вологозабезпечення чорнозему типового важкосуглинкового, 
продуктивність й  ефективність використання вологи буряками цукро-
вими. Результати. Дослідження ефективності застосування соломи та 
способів обробітку ґрунту щодо поліпшення водного режиму ґрунту і під-
вищення продуктивності буряків цукрових здійснювали в  тимчасовому 
польовому досліді Іванівської дослідно-селекційної станції Інституту біо
енергетичних культур і цукрових буряків НААН упродовж 2023 – 2025 рр. 
ґрунт — чорнозем типовий вижкосуглинковий. Встановлено, що в умо-
вах нестійкого зволоження проведення глибокої оранки на 30 – 32 см та 
додавання соломи до мінеральних добрив сприяло збільшенню навесні 
запасів продуктивної вологи в ґрунті, поліпшенню вологозабезпечення 
рослин і підвищенню їх продуктивності. Висновки. За глибокої оранки 
на 30 – 32 см під буряки цукрові та внесення 5 т/га соломи + N90P90K90  +  
+ мікродобриво Добрин, 2 л/га, навесні сформувалися найбільші запа-
си продуктивної вологи в шарі ґрунту 1 м — 126 мм, яких було на 19 мм 
більше, ніж за мілкого обробітку на глибину 12 –14 см. Внесення соломи 
неістотно впливало на вологозабезпечення ґрунту навесні. Застосування 
5 т / га соломи + N90P90K90 + мікродобриво Добрин, 2 л / га, та проведення 
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У сучасних технологіях вирощуван-
ня буряків цукрових застосування до-
брив і різних способів обробітку ґрунту 
є провідними факторами отримання 
високих урожаїв [1, 2]. За внесення до-
брив у  ґрунті формується сприятливе 
середовище, підвищується вміст по-
живних речовин і створюються умови 
для достатнього мінерального живлен-
ня рослин [3, 4]. Обробіток ґрунту — це 
спосіб вплинути на  структуру ґрунту, 
глибину заробляння добрив, накопи-
чення, зберігання та використання рос-
линами ґрунтової вологи [5]. Глибокий 
обробіток ґрунту сприяє створенню 
потужного орного шару з  агрономіч-
но цінною структурою, в якому більше 
накопичується й  краще зберігається 
ґрунтова волога, що важливо для во-
логозабезпечення рослин та ефек-
тивної дії добрив  [6]. Із проведенням 
мілкого обробітку ґрунту, який часто 
практикують у  сучасних технологіях, 
зменшуються економічні витрати, не-
продуктивні втрати вологи з  ґрунту, 
а  також посилюється стійкість ґрунтів 
до процесів деградації [7]. Ефективним 
засобом впливу на ґрунт і врожайність 
буряків цукрових є органо-мінераль-
ні системи удобрення із внесенням 
соломи, яку через дефіцит перегною 

широко застосовують у сучасному зем-
леробстві [8, 9]. Її використання збіль-
шує вміст органічної речовини в ґрунті, 
поліпшує його структуру, водний і по-
живний режими [10, 11]. 

Мета досліджень  — визначити 
вплив соломи, глибини обробітку ґрунту 
й удобрення на водний режим чорнозе-
му типового важкосуглинкового, викори-
стання вологи рослинами та продуктив-
ність буряків цукрових.

Матеріали та методи досліджень. 
Дослідження проводили в тимчасовому 
польовому досліді Іванівської дослід-
но-селекційної станції (ІДСС) Інституту 
біоенергетичних культур і цукрових бу-
ряків НААН упродовж 2023 – 2025  рр. 
Ґрунт  — чорнозем типовий важко-
суглинковий. Уміст гумусу в  орному 
шарі 0 – 30  см за Тюріним становив 
5,0 – 5,1%, лужногідролізованого азоту 
за Корнфілдом — 146 мг/кг ґрунту, ру-
хомого фосфору і калію за Чиріковим — 
136 – 140 та 84 – 90 мг/кг ґрунту відповід-
но, рН сольовий — 6,5 – 6,7 од.

У 2-факторному досліді вивча-
ли вплив глибини обробітку ґрунту 
й  удобрення на  вологозабезпеченість 
чорнозему типового важкосуглинко-
вого та врожайність буряків цукрових. 
Фактор А передбачав 2 види основного 

глибокої оранки на  30 – 32 см забезпечило найвищу продуктивність 
буряків цукрових: урожайність коренеплодів становила  41,9 т/га, цук
ристість — 19,2%, збір цукру — 7,96 т / га. Порівняно з мілким обробітком 
на глибину 12 – 14 см за цих умов урожайність буряків цукрових підви-
щилася на 4,1 т/га, збір цукру — на 0,93 т / га. Із внесенням соломи на тлі 
глибокої оранки збір цукру збільшився на 0,21 т / га. Зазначена система 
удобрення та проведення глибокої оранки на  30 – 32  см забезпечили 
найменші витрати вологи на формування 1 т врожаю — 316 м3, які були 
на 7 м3 меншими, ніж за мілкого обробітку ґрунту на 12 – 14 см. Внесення 
соломи на тлі глибокої оранки сприяло зменшенню (на 10 – 29 м3) витрат 
вологи на формування 1 т врожаю.

Ключові слова: оранка, мілкий обробіток ґрунту,  
добрива, волога, буряки цукрові, продуктивність.
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обробітку ґрунту:  мілкий обробіток 
на глибину 12 – 14 см та оранку на гли-
бину 30 – 32 см; фактор Б — 3 типи удо-
брення: внесення лише мінеральних 
добрив дозою N90P90K90; N90P90K90 + 5 т/га  
соломи; N90P90K90 + 5 т/га соломи + гу-
матне мікродобриво Добрин, 2 л/га.

У досліді вирощували гібрид буря-
ків цукрових ІЦБ 0801 із  використан-
ням агротехніки, загальноприйнятої 
для  зони Лівобережного Лісостепу 
України. Для визначення вологозабез-
печення чорнозему типового важко-
суглинкового зразки ґрунту відбирали 
пошарово через 10 см на глибину 1 м 
із наступним визначенням умісту во-
логи термостатно-ваговим методом. 
Висушування ґрунту проводили за 
температури 105 °С до постійної маси. 
Урожайність буряків цукрових визна-
чали методом пробних ділянок із пе-
рерахунком на  1 га ріллі. Результати 
досліджень опрацьовували методом 
дисперсійного аналізу з використанням  
програми Statistica 10.

Результати досліджень. У серед-
ньому у 2023 – 2025 рр. за проведення 

мілкого обробітку ґрунту на  глибину 
12 – 14 см та внесення N90P90K90 запа-
си продуктивної вологи в  шарі ґрун-
ту 1  м на  час сівби буряків цукрових 

становили 100 мм, у шарі 0 – 50 см — 
54 мм, 51 – 100 см — 46 мм. Додаткове 
внесення соломи та мікродобрива 
Добрин, 2 л/га, на тлі мілкого обробітку 
ґрунту на  глибуну 12 – 14 см не впли-
вало на  накопичення вологи в  ґрун-
ті. З  використанням 5 т/га соломи +  
+ N90P90K90 запаси продуктивної воло-
ги становили 99  мм, 5  т / га соломи +  
+ N90P90K90 + мікродобриво Добрин,  
2 л/га — 106 мм (табл. 1).

Вологозабезпечення ґрунту навесні 
значно поліпшилось. У цей період за про-
ведення глибокої оранки на  30 – 32  см 
в разі внесення N90P90K90 та проведен-
ня оранки на  глибину 30 – 32 см запа-
си продуктивної вологи в  шарі ґрунту 
1 м становили 211 мм, 5 т/га соломи +  
+ N90P90K90 — 124 мм, 5 т/га соломи +  
+ N90P90K90 + Добрин, 2 л/га — 125 мм. 
Порівняно з  мілким обробітком запа-
си продуктивної вологи в  шарі ґрун-
ту 1 м за глибокої оранки збільшилися 

1. Запаси продуктивної вологи в посівах буряків цукрових залежно від удобрення та 
обробітку ґрунту (Іванівська ДСС, 2023 – 2025 рр.), мм

Варіант Обробіток ґрунту
(фактор А)

Добрива
(фактор Б)

Шар ґрунту, см

0 – 50  51 – 100 0 – 100 

І ІІ І ІІ І ІІ

1
Мілкий обробіток 
на глибину 12 – 14 см

N90P90K90 — фон 54 19 46 19 100 38
2 Фон + 5 т/га соломи 55 23 44 21 99 42

3 Фон + 5 т/га соломи +  
+ мікродобриво Добрин, 2 л/га 55 27 51 22 106 49

4
Оранка на глибину 
30 – 32 см

N90P90K90 — фон 63 27 58 25 121 52
5 Фон + 5 т/га соломи 61 30 63 27 124 57

6 Фон + 5 т/га соломи +  
+ мікродобриво Добрин, 2 л/га 64 29 61 35 125 64

   НІР05 (фактор А) 4 2 2 1 5 3
   НІР05 (фактор Б) 1 1 2 1 3 2
   НІР05 (фактор А + Б) 5 3 4 2 8 5

Примітка. І — початок вегетації, ІІ — кінець вегетації.
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на  21, 25 та 19  мм відповідно. За та-
кої умови волога рівномірно розподі-
лялася по ґрунтовому профілю в шарі 
0 – 50 см із запасами 61 – 64 мм, у шарі 
51 – 100 см — 58 – 63 мм.

На період збирання врожаю запаси 
продуктивної вологи в шарі ґрунту 1 м 
порівняно з початком вегетації зменши-
лись у 2,2 – 2,6 раза. За глибокої оран-
ки вони були більшими на  14 – 15  мм 
порівняно з  їх кількістю за мілкого об-
робітку ґрунту, внесення соломи на во-
логозабезпечення ґрунту істотно не 
впливало. Отже, проведення глибокої 
оранки на 30 – 32 см під буряки цукрові 
забезпечило на  12 – 14  см більші за-
паси продуктивної вологи в чорноземі 
типовому важкосуглинковому порівня-
но з  показником за мілкого обробітку 
й сприяло їх зростанню в ґрунті навесні 
на 19 – 25 мм.

Обробіток ґрунту і  система удобрен-
ня значною мірою впливали на продук-
тивність буряків цукрових. Із проведен-
ням мілкого обробітку ґрунту на глибину 
12 – 14  см та внесенням N90P90K90 вро-
жайність буряків цукрових у середньому 
у 2023 – 2025 рр. становила 35,9  т / га із 
варіюванням за роками досліджень від 

26,1 т / га у 2024 р. до 45,8 т / га у 2023 р. 
Застосування мінеральних добрив і гли-
бокої оранки на 30 – 32 см сприяло підви-
щенню їх урожайності порівняно зі  зна-
ченням за  мілкого обробітку на 12 – 14 см 
на 4,2 т /г а за абсолютного показника вро-
жайності 40,1 т / га (табл. 2).

Використання 5 т/га соломи + N90P90K90 
неістотно (на 0,7 – 0,8 т/га) підвищило 
врожайність буряків цукрових порівняно 
із внесенням мінеральних добрив. На тлі 
глибокої оранки додавання 5 т / га соломи + 
+ N90P90K90 забезпечило врожайність ко-
ренеплодів на рівні 40,8 т / га, що на 4,1 т / га 
було вищим порівняно з показником за 
мілкого обробітку ґрунту на  12 – 14  см. 
Додаткове внесення гуматного мікродо-
брива Добрин, 2 л/га, не сприяло надалі 
зростанню врожайності коренеплодів.

За проведення глибокої оранки на 
30 – 32 см поліпшилися синтез цукрів 
і їх накопичення в коренеплодах буря-
ків цукрових. Із внесенням N90P90K90 +  
+ 5 т / га соломи + N90P90K90 вміст цу-
крів у  коренеплодах становив 19,6%, 
5 т / га соломи + N90P90K90 + мікродобриво 
Добрин, 2 л / га — 19,2%, тоді як на тлі 
мілкого обробітку ґрунту на  глибину 
12 – 14 см зазначені системи удобрення 

2. Продуктивність буряків цукрових залежно від удобрення та обробітку ґрунту (Іва-
нівська ДСС, 2023 – 2025 рр.)

Варіант Обробіток ґрунту
(фактор А)

Добрива
(фактор Б)

Урожайність,
т/га

Цукристість,
%

Збір цукру,
т/га

1 Мілкий обробіток
на глибину 12 – 14 см

N90P90K90 — фон 35,9 18,5 6,62
2 Фон + 5 т/га соломи 36,7 19,0 6,93
3 Фон + 5 т/га соломи +  

+ мікродобриво  
Добрин, 2 л/га

37,8 18,7 7,03

4 Оранка на глибину 
30 – 32 см

N90P90K90  — фон 40,1 19,6 7,75
5 Фон + 5 т/га соломи 40,8 19,6 7,86
6 Фон + 5 т/га соломи +  

+ мікродобриво  
Добрин, 2 л/га

41,9 19,2 7,96

   НІР05 (фактор А)   1,7   0,2

   НІР05 (фактор Б)   1,3   0,2

   НІР05 (фактор А + Б)   3,0   0,4
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забезпечили на 0,5 – 1,1% менший уміст 
цукрів у коренеплодах.

У разі застосування добрив і  про-
ведення глибокої оранки на 30 – 32 см 
продуктивність буряків цукрових була 
істотно вищою, ніж за мілкого об-
робітку ґрунту на  глибину 12 – 14 см. 
Внесення N90P90K90 на тлі глибокої оран-
ки на  30 – 32 см забезпечило збір цу-
кру на  рівні 7,75 т / га; 5 т / га соломи + 
+ N90P90K90 — 7,86 т / га; 5 т / га соломи + 
+ N90P90K90 + мікродобриво Добрин; 
2 л / га — 7,96 т / га, водночас за мілкого 
обробітку ґрунту на глибину 12 – 14 см 
збір цукру був меншим, відповідно, 
на 1,13, 0,93 та 0,93 т / га. Максимальний 
збір цукру відзначено на  тлі глибокої 
оранки з  використання соломи, міне-
ральних добрив і мікродобрива Добрин.

Отже, в умовах нестійкого зволожен-
ня на чорноземі типовому важкосуглин-
ковому найвищої продуктивності буря-
ків цукрових досягали за проведення 
глибокої оранки на 30 – 32 см і внесення 
5 т / га соломи + N90P90K90 + мікродобриво 
Добрин, 2 л/га. Урожайність коренепло-
дів становила  41,9 т / га, цукристість — 
19,2%, збір цукру — 7,96 т / га.

В умовах потепління клімату важли-
вим показником є ефективність вико-

ристання вологи рослинами. У серед-
ньому у 2023 – 2025 рр. на формування 
1  т сухої речовини біологічного вро-
жаю буряків цукрових за проведення 
мілкого обробітку ґрунту на  глибину 
12 – 14 см та внесення N90P90K90 витрати 
вологи становили 376 м3, 5  т / га соло-
ми + N90P90K90  — 366  м3, 5 т / га соло-
ми + N90P90K90 + мікродобриво Добрин, 
2 л / га — 316 м3. На тлі мілкого обробіт-
ку ґрунту з додаванням соломи до міне-
ральних добрив витрати вологи на 1 т 
врожаю зменшилися на 10 – 53 м3 (ри-
сунок). 

У разі проведення глибокої оранки 
на 30 – 32  см буряки цукрові ефектив-
ніше використовували вологу з ґрунту. 
У середньому у 2023 – 2025 рр. на фор-
мування 1 т врожаю з  використанням 
глибокої оранки на  30 – 32  см та вне-
сенням N90P90K90 витрачалося 345  м3 

вологи, 5  т / га соломи + N90P90K90  — 
335 м3, 5 т / га соломи + N90P90K90 + мік
родобриво Добрин, 2  л / га  — 316  м3. 
Порівняно з мілким обробітком ґрунту 
на  глибину 12 – 14  см за проведення 
глибокої оранки на 30 – 32 см і внесення 
N90P90K90 витрати вологи на формуван-
ня 1 т врожаю зменшилися  на 31 м3, 
5  т / га соломи + N90P90K90 — на  30  м3, 

Витрати вологи на формування 1 т врожаю буряків цукрових залежно від удобрення та 
обробітку ґрунту (Іванівська ДСС, 2023 – 2025 рр.), м3:   — мілкий обробіток на глибину 
12 – 14 см;  — оранка на глибину 30 – 32 см
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5 т / га соломи + N90P90K90 + мікродобриво 
Добрин, 2  л/га  — на  7  м3. На тлі гли-
бокої оранки на  30 – 32  см додавання 
соломи до  мінеральних добрив спри-
яло зменшенню на  10 – 29  м3 витрат 
вологи на  формування 1  т врожаю. 

Отже, проведення глибокої оранки на 
30 – 32  см і  застосування органо-міне-
ральних систем удобрення із внесен-
ням соломи та мікродобрива Добрин, 
2  л/га, забезпечили найефективніше 
використання вологи рослинами. 

Доведено, що навесні в  умовах не-
стійкого зволоження застосування 
глибокої оранки під буряки цукрові 
на  30 – 32  см і  внесення 5  т / га соло-
ми + N90P90K90 + мікродобриво Добрин, 
2  л / га, сприяли формуванню найбіль-
ших запасів продуктивної вологи 
(126 мм) в шарі ґрунту 1 м, які порівня-
но з показником за мілкого обробітку 
на  глибину 12 – 14  см були на  19  мм 
вищими. Із додаванням 5 т / га соломи 
до мінеральних добрив N90P90K90 запаси 
продуктивної вологи в ґрунті підвищи-
лися на 4 мм.

Застосування 5 т  /  га соломи +  
+ N90P90K90 + мікродобриво Добрин, 
2 л / га, та проведення глибокої оран-
ки на  30 – 32 см забезпечило найви-
щу продуктивність буряків цукрових: 
урожайність коренеплодів становила  

41,9 т / га, цукристість — 19,2%, збір 
цукру — 7,96 т / га. Порівняно з показ-
никами за мілкого обробітку на глиби-
ну 12 – 14 см урожайність коренеплодів 
підвищилася на 4,1 т / га, збір цукру — 
на 0,93 т / га. Із застосуванням соломи 
на тлі глибокої оранки збір цукру під-
вищився на 0,21 т/га.

Найефективніше вологу з  ґрунту 
буряки цукрові використовували за 
внесення 5 т / га соломи + N90P90K90 +  
+ Добрин, 2 л / га, і проведення глибокої 
оранки на  30 – 32 см. За такої умови 
витрати вологи на формування 1  т 
врожаю становили 316 м3, що на 7 м3 

менше, ніж за мілкого обробітку ґрун-
ту на  глибину 12 – 14  см. Із викорис-
танням соломи на тлі глибокої оранки 
витрати вологи на формування 1  т 
врожаю зменшилися на 10 – 29 м3.
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The influence of straw and soil cultivation 
depth on water supply and sugar beet yield

Goal. To determine the influence of straw, 
the depth of soil cultivation and fertilization on 
the water regime of typical heavy-loamy black 
soil, the use of moisture by plants, and the 
productivity of sugar beets. Methods. Field — 
to establish the influence of mineral fertilizers, 
straw, and the depth of soil cultivation on the 
moisture supply of typical heavy-loamy black 
soil, the productivity, and the efficiency of  
using moisture with sugar beets. Results. The 

study of the effectiveness of the use of straw 
and methods of soil cultivation to improve the 
water regime of the soil and increase the pro-
ductivity of sugar beets was carried out in 
the temporary field experiment of the Ivaniv 
Experimental Selection Station of the Institute 
of Bioenergy Crops and Sugar Beets of the 
NAAS during 2023 – 2025. The soil under re-
search was a typical heavy-loamy black soil. 
It was found that in conditions of unstable 
moistening, deep plowing by 30 – 32 cm and 
the addition of straw to mineral fertilizers con-
tributed to an increase in spring reserves of 
productive moisture in the soil, improving the 
water supply of plants and increasing their 
productivity. Conclusions. At deep plowing by 
30 – 32 cm for sugar beets and the introduction 
of 5 t/ha of straw + N90P90K90 + micro fertilizer  
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Dobryn (2 l/ha), in the spring the largest reserves 
of productive moisture were formed in the soil 
layer of 1 m — 126 mm, which were 19 mm  
more than during shallow cultivation to a depth 
of 12 – 14 cm. The introduction of straw had 
a negligible effect on soil moisture supply 
in the spring. The use of 5 t/ha of straw +  
+ N90P90K90 + micro fertilizer Dobryn (2 l/ha), 
and deep plowing at 30 – 32 cm provided the 
highest productivity of sugar beets: the yield 
of root crops was 41.9 t/ha, sugar content — 
19.2%, sugar collection — 7.96 t/ha. Compared 
with shallow cultivation to a depth of 12 – 14 cm 
under these conditions, the yield of sugar 
beets increased by 4.1 tons/ha, and the sugar 

harvest by 0.93 tons/ha. With the introduc-
tion of straw against the background of deep 
plowing, sugar yield increased by 0.21 t/ha.  
This system of fertilization and deep plow-
ing by 30 – 32 cm provided the lowest mois-
ture consumption for the formation of 1 ton 
of crop — 316 m3, which was 7 m3 less than 
for shallow tillage of soil by 12 – 14 cm. The 
introduction of straw against the background 
of deep plowing contributed to a decrease (by 
10 – 29 m3) in moisture consumption for the 
formation of 1 ton of crop.

Key words: plowing, shallow tillage, fertili
zers, moisture, sugar beets, productivity.
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