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Мета. Визначити ефективні агротехнічні та біологічні чинники для за-
безпечення формування максимального рівня насіннєвої продуктив-
ності буркуну білого однорічного (Melilotus Albus Medik) за кліматичних 
змін в умовах Південного Степу України. Методи. Польовий — для вста-
новлення закономірностей росту й розвитку рослин у природних умо-
вах, візуально-фенологічний — для фіксації дат настання та тривалості 
міжфазних періодів, вимірювально-ваговий — для морфофізіологічного 
аналізу й визначення біометричних показників і насіннєвої продуктив-
ності, математико-статистичний — для верифікації отриманих даних 
за допомогою дисперсійного аналізу та оцінювання достовірності ре-
зультатів. Об’єктом досліджень обрано буркун білий сорту Південний. 
Результати. Дослідження проводили у 2023 – 2025 рр. на дослідному 
полі Інституту кліматично орієнтованого сільського господарства 
НААН (с-ще Хлібодарське Одеської обл.) Ґрунт дослідного поля  — 
чорнозем південний важкосуглинковий. Було закладено польовий 
3-факторний дослід (фактор А  — спосіб основного обробітку ґрунту: 
оранка на  глибину 27 – 30 см, глибоке розпушування на  22 – 24 см, 
дискування на глибину 12 – 14 см; фактор В — обробка біопрепаратом, 
без обробки, обробка препаратами Квантум СіАмін, Нертус Мікс 400, 
ПМК-У «Універсальний»; фактор С  — фаза розвитку рослин: початок 
гілкування, початок гілкування + бутонізація). Унаслідок підживлен-
ня біопрепаратами з використанням різних схем і способів обробітку 
ґрунту впродовж 2023 – 2025 рр. у середньому було отримано 0,71 т/га  
насіння буркуну білого однорічного. За фактором А (спосіб обробітку 
ґрунту) найвищої врожайності його насіння (0,78 т/га) досягнуто за 
оранки на глибину 27 – 30 см. Застосування розпушування на глибину 
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В умовах потепління клімату, яке су-
проводжується аридизацією та деста-
білізацією гідротермічного режиму, 
неможливо забезпечити належну рента-
бельність агровиробництва. Важливим 
чинником формування прибутковості 
рослинницької галузі є значне підви-
щення цін на мінеральні добрива [1]. За 
цих обставин буркун білий однорічний 
(Melilotus albus Medik.) завдяки винят-
ковій посухостійкості, здатності до по-
тужної азотфіксації та меліоративного 
впливу на  ґрунт є стратегічним ресур-
сом для сучасного землеробства [2 – 4]. 
Проблема формування саме насіннєвої 
продуктивності — ключова, оскільки ре-
продуктивна сфера культури найбільш 
чутлива до температурного стресу під 
час цвітіння  [5 – 9]. Оптимізація агро-
технічних заходів (способів основного 
обробітку ґрунту) та використання бі-
ологічних чинників (застосування біо
препаратів для позакореневого піджив-
лення рослин у  різні фази розвитку) 
сприятимуть нівелюванню негативного 
впливу кліматичних змін і забезпеченню 

стабільного відтворення насіннєвого 
фонду.

Аналіз останніх досліджень і пуб­
лікацій. Види буркуну білого одно-
річного досить поширені в Є вропі, 
Середземномор’ї, субтропічній Азії та 
Північній Африці. Рослини цього роду 
адаптувалися до  різних умов (посу-
хи, низьких температур і  засолення), 
їх широко використовують як кормові 
культури, сидерати та фітомеліора-
тивні культури. Сучасна світова нау-
кова спільнота розглядає буркун білий 
однорічний не лише як кормову куль-
туру та цінний медонос, а й як ключо-
вий компонент сталого землеробства 
в умовах кліматичних ризиків  [10 – 13]. 
Дослідження, проведені в  засушливих 
регіонах, свідчать про те, що формуван-
ня його насіннєвої продуктивності тісно 
пов’язане з ефективністю водокористу-
вання. За дефіциту вологи генетична 
пластичність виду Melilotus albus Medik. 
дає змогу рослинам змінювати струк-
туру кореневої системи так, щоб спри-
яти стабільному наливанню насіння 

22 – 24 см дало змогу в середньому отримати 0,73 т/га насіння, дис-
кування на глибину 12 – 14 см сприяло отриманню 0,63 т/га. За факто-
ром В (обробка біопрепаратом) найвищої врожайності насіння буркуну 
білого однорічного (0,74 т/га) досягнуто за підживлення препаратом 
ПМК-У «Універсальний». Із застосуванням препарату Нертус Мікс 400 
врожайність його насіння становила в середньому 0,73 т/га, Квантум 
СіАмін  — 0,72 т/га насіння. За фактором С (фаза розвитку рослин) 
найвищу врожайність насіння буркуну білого однорічного (0,72 т/га) 
отримано за проведення 2-разового позакореневого підживлення у фа-
зах початку гілкування та бутонізації. За позакореневого підживлення 
у фазі початку гілкування цей показник був на рівні 0,71 т/га. Висновки. 
Найвищі показники продуктивності в досліді (0,82 т/га) було отримано 
за проведення оранки на глибину 27 – 30 см і 2-разового підживлення 
препаратом ПМК-У «Універсальний» у фазах початку гілкування та бу-
тонізації.

Ключові слова: біопрепарати, кормові бобові трави, обробіток ґрунту, 
технологія вирощування, урожайність насіння.
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навіть за критично високих температур 
у  фазі бутонізації  [9 – 16]. Вирішальну 
роль у підвищенні адаптивності рослин 
до  посухи відіграють біологічні чинни-
ки, зокрема симбіоз із бульбочковими 
бактеріями, що дає змогу накопичити 
в  ґрунті симбіотичний азот у  доступ-
ній для  рослин формі. Із залученням 
буркуну білого однорічного до сівозмін 
у  зонах ризикового землеробства мі-
німізується вплив кліматичних ризиків 
на  поживну цінність ґрунтового сере-
довища, створюється сприятливий біо-
генний фон для реалізації генетичного 
потенціалу врожайності наступних куль-
тур [15 – 19].

Попри науково обґрунтовану високу 
меліоративну та кормову цінність бур-
куну білого однорічного масштаби його 
агровиробництва в південних регіонах 
не збільшуються через вузький сор-
товий асортимент. Сучасна пропози-
ція насіннєвого ринку лімітована 4 за-
реєстрованими сортами (Південним, 
Грозинським, Енеєм, Трояном), що 
свідчить про потребу в  розширенні 
селекційних розробок і  вдосконален-
ні технологій вирощування насіння 
для подолання наявного дефіциту. 

Мета досліджень  — визначити 
ефективні агротехнічні та біологічні 
чинники для забезпечення формування 
максимального рівня насіннєвої продук-
тивності буркуну білого однорічного за 
кліматичних змін в умовах Південного 
Степу України.

Матеріали та методи досліджень.  
Об’єкт досліджень — буркун білий одно-
річний сорту Південний. Експеримент 
було розпочато у 2023 р. на базі дослід-
ного поля Інституту кліматично орієнто-
ваного сільського господарства НААН 
(локація: Одеська дослідна сільського-
сподарська станція, с-ще Хлібодарське 
Одеської обл.).

Програмою досліджень було перед-
бачено закладання польового 3-фак-
торного досліду методом розщепле-
них ділянок у 4-разовій повторюваності. 

Розміщення варіантів здійснювали 
на основі принципу єдиної логічної різ-
ниці з використанням методу рендомі-
зації. Схема досліду містила вивчення 
фактора А (способу основного обробіт-
ку ґрунту): оранка на глибину 27 – 30 см, 
глибоке розпушування на  22 – 24 см, 
дискування на глибину 12 – 14 см; фак-
тора В (обробки біопрепаратом): без 
обробки (контроль), обробка препара-
тами Квантум СіАмін, Нертус Мікс 400, 
ПМК-У «Універсальний»; фактора С 
(фази розвитку рослин): початок гіл-
кування, початок гілкування та бутоні-
зація.

Ґрунтовий покрив дослідної ділянки 
представлений чорноземом південним 
важкосуглинковим. Потужність гумус-
ного профілю — 50 – 55 см із наявніс-
тю карбонатних виділень (білозірки) 
на глибині нижче 55 см.

Результати досліджень. Аналіз 
агрометеорологічних умов, що скла-
лися впродовж періоду досліджень 
(рис. 1), свідчить про чітку тенденцію 
до  посилення аридизації клімату, яка 
є визначальним фактором для  фор-
мування продуктивності буркуну бі-
лого однорічного. Так, 2023 р. харак-
теризувався помірною посушливістю 
з  підвищеним температурним фоном 
протягом усього вегетаційного періоду. 
Середньорічна температура повітря 
була на  1,5 – 2,2  °C вищою за норму. 
Критичним чинником для  розвитку 
буркуну білого однорічного виявився 
дефіцит опадів у  фазі цвітіння (чер-
вень  –  липень), що призвело до зни-
ження ГТК до  рівня 0,5 – 0,6 (сильна 
посуха). Особливістю сезону 2024 р. 
було тривале та спекотне літо з ано-
мально високими температурами, які 
в травні  –  вересні перевищували нор-
му на  1,5 – 3,0  °C. Цей рік за темпе-
ратурним режимом увійшов до трійки 
найтепліших за всю історію спосте-
режень. У липні й  серпні відзначено 
гострий дефіцит вологи (опадів випа-
ло на  22 – 27% менше за норму), що 
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негативно вплинуло на  виповненість 
насіння. 2025 р. відзначився різкими 
контрастами: крім високого темпера-
турного фону (3-й найтепліший рік піс-
ля 2023 та 2024 рр.), спостерігали над-
мірні зливові опади. Зокрема, у жовтні 
2025 р. за добу випало 94 мм опадів 
(224% місячної норми), що спричинило 
перезволоження ґрунту. Навесні через 
швидке наростання активних темпера-
тур вегетаційний період характеризу-
вався раннім ростом культури.

Отже, у період досліджень для куль-
тури буркуну білого однорічного скла-
лися стресові умови. Для формування 
насіннєвої продуктивності синхронне 
поєднання пікових температур і  міні-
мальної кількості опадів у  літні місяці 
було несприятливим. Це підтверджує 
актуальність застосування агротехнічних 
і біологічних чинників для нівелювання 
негативного впливу кліматичних змін.

Завдяки підживленню біопрепарата-
ми з використанням різних схем і спо-
собів основного обробітку ґрунту впро-
довж 2023 – 2025 рр. було отримано 

в середньому 0,71 т/га насіння буркуну 
білого однорічного (таблиця).

Урожайність насіння цієї культури за-
лежала від способу основного обробітку 
ґрунту та використання біопрепаратів. 
За факторами досліду спостерігали 
певну тенденцію щодо формуван-
ня врожайності насіння. Так, за фак-
тором  А (способом обробітку ґрунту) 
найвищі середні значення врожайності 
насіння (0,78 т/га) отримано за засто-
сування оранки на  глибину 27 – 30 см.  
Із застосуванням розпушування на гли-
бину 22 – 24 см в середньому отримали 
0,73 т/га насіння, за дискування на гли-
бину 12 – 14 см — 0,63 т/га.

За фактором В (обробкою біопре-
паратом) найвищу середню (0,74 т/га)  
урожайність насіння буркуну білого 
однорічного в період досліджень було 
сформовано за підживлення препа-
ратом ПМК-У «Універсальний». Із 
застосуванням мікродобрива Нертус 
Мікс 400 за різних способів основно-
го обробітку ґрунту отримали дещо 
меншу врожайність його насіння, 

Рис. 1. Погодні умови періоду досліджень, опади, мм:  — середні за 3 роки,  — 
2022 – 2023 с.-г. р.,  — 2023 – 2024 с.-г. р.,  — 2024 – 2025 с.-г. р.;  — середня 
температура повітря, °С:  — 2022 – 2023 с.-г. р.,  — 2023 – 2024 с.-г. р.,  — 
2024 – 2025 с.-г. р.
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в середньому 0,73 т / га. Використання 
препарату Квантум СіАмін залежно 
від способу обробітку ґрунту та схеми 

підживлення сприяло отриманню в се-
редньому 0,72  т / га насіння буркуну 
білого однорічного. За фактором  С 

Вплив способу основного обробітку ґрунту та підживлення біопрепаратами на врожай-
ність насіння буркуну білого однорічного (середнє за 2023 – 2025 рр.) 

Фактор 
А — спосіб 
основного 
обробітку 

ґрунту

Фактор В — 
обробка 

біопрепаратом

Фактор С — 
фаза  

розвитку 
рослин

Урожайність насіння, т/га За фактором

2023 р. 2024 р. 2025 р. Середня А В С

Оранка,
27 – 30 см

Без обробки 
(контроль) 

І 0,78 0,74 0,69 0,74

0,78

0,68
0,71

ІІ 0,78 0,74 0,69 0,74 0,72

Нертус Мікс 400
І 0,84 0,79 0,70 0,78

0,73
ІІ 0,87 0,81 0,74 0,81

ПМК-У 
«Універсальний»

І 0,86 0,81 0,73 0,80
0,74

ІІ 0,88 0,82 0,76 0,82

Квантум СіАмін
І 0,82 0,78 0,70 0,77

0,72
ІІ 0,86 0,80 0,73 0,80

Дискування,
12 – 14 см

Без обробки 
(контроль)

І 0,65 0,59 0,56 0,60

0,63

ІІ 0,65 0,59 0,56 0,60

Нертус Мікс 400
І 0,68 0,63 0,59 0,63

ІІ 0,70 0,64 0,62 0,65

ПМК-У 
«Універсальний»

І 0,69 0,65 0,60 0,65

ІІ 0,71 0,66 0,63 0,67

Квантум СіАмін
І 0,66 0,62 0,58 0,62

ІІ 0,69 0,63 0,61 0,64

Глибоке 
розпушування,

22 – 24 см

Без обробки 
(контроль)

І 0,75 0,67 0,66 0,69

0,73

ІІ 0,75 0,67 0,66 0,69

Нертус Мікс 400
І 0,78 0,72 0,69 0,73

ІІ 0,83 0,73 0,72 0,76

ПМК-У 
«Універсальний»

І 0,79 0,73 0,71 0,74

ІІ 0,84 0,74 0,72 0,77

Квантум СіАмін
І 0,77 0,71 0,68 0,72

ІІ 0,81 0,72 0,71 0,75

Оцінка істотності часткових відмінностей
   НІР0,5, т/га А 0,0059

В 0,0060

С 0,0061

Оцінка істотності середніх (головних) ефектів
   НІР0,5, т/га А 0,0021

В  0,0025

С  0,0018
Примітка. І — підживлення у фазі початку гілкування, ІІ — підживлення у фазі початку гілкування та 
бутонізації.
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Рис. 2. Частка впливу досліджуваних 
факторів та їх взаємодії на  формуван-
ня врожайності насіння буркуну білого 
однорічного в  умовах Південного Степу 
України (2023 – 2025 рр.), %:  — спосіб 
основного обробітку ґрунту (фактор А), 

  — обробка біопрепаратом (фактор В), 
  — фаза розвитку рослин (фактор С); 
 — взаємодія факторів АВ,   — взаємодія 

факторів АВС,   — взаємодія факторів АС, 
 — взаємодія факторів ВС,   — залишко-

вий вплив факторів

(фазою розвитку рослин) найвищої 
врожайності насіння (0,72 т/га) до-
сягли за проведення 2-разового по-
закореневого підживлення у  фазах 
початку гілкування та бутонізації. 
З  проведенням позакореневого під-
живлення у  фазі початку гілкування 
цей показник становив 0,71 т/га.

У варіантах досліду найвищу вро-
жайність отримано за 2-разового по-
закореневого підживлення рослин біо
препаратом ПМК-У «Універсальний» 
у фазах початку гілкування та бутоніза-
ції із застосуванням оранки на глибину 
27 – 30  см  — 0,82 т/га, що на  11,31% 
вище, ніж у  варіанті без обробки біо
препаратом насіння буркуну білого 
однорічного. Використання препарату 
за наведеною вище схемою сприяло 
отриманню врожайності насіння цієї 
культури, яка становила 0,77 т/га, за 
дискування на  глибину 12 – 14 см  — 
0,67 т/га. За оранки у варіанті з одно-
разовим позакореневим підживленням 
біопрепаратом ПМК-У «Універсальний» 
у  фазі початку гілкування отримали 
врожайність насіння буркуну білого 
однорічного на  рівні 0,80 т/га, за гли-
бокого розпушування  — 0,74 т/га, за 
дискування — 0,65 т/га.

Дворазове позакореневе піджив-
лення препаратом Нертус Мікс 400 за 
використання оранки сприяло отри-
манню 0,81 т/га насіння досліджуваної 
культури, що на  9,5% перевищувало 
значення у  варіанті з  аналогічним об-
робітком ґрунту без підживлення. У 
варіанті за глибокого розпушування 
врожайність була на рівні 0,76 т/га, за 
дискування — 0,65 т/га. Із використан-
ням позакореневого підживлення у фазі 
початку гілкування за оранки на  гли-
бину 27 – 30  см урожайність насіння 
буркуну білого однорічного становила 
0,78 т / га, за розпушування на глибину 
22 – 24  см  — 0,73  т / га, за дискування 
на глибину 12 – 14 см — 0,63 т /га.

Дворазове позакореневе піджив-
лення у  фазах початку гілкування та 

бутонізації препаратом Квантум СіАмін 
за проведення оранки сприяло отри-
манню 0,80  т/га насіння, за глибокого 
розпушування  — 0,75  т / га, за диску-
вання  — 0,64  т / га. Із застосуванням 
підживлення у  фазі початку гілкуван-
ня врожайність насіння буркуну біло-
го однорічного за оранки становила 
0,77 т / га, за глибокого розпушування — 
0,72 т / га, за дискування — 0,62 т/га.

Результати дисперсійного аналізу 
свідчать про те, що всі фактори в до-
сліді та їх взаємодія були значущи-
ми. Частка впливу фактора А (спосо-
бу основного обробітку ґрунту) була 
найбільшою (84,12%), що свідчить про 
сильнішу реакцію рослин буркуну біло-
го однорічного саме на ґрунтові умови. 
Частка впливу фактора В (обробки біо
препаратом) становила 12,75%, факто-
ра С (фази розвитку рослин) — 1,97% 
(рис. 2).
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Період досліджень характеризував-
ся наявністю температурних піків 
і критичною нестачею опадів у веге-
таційний період, що призвело до не-
гативного впливу на  процеси росту 
і розвитку рослин буркуну білого одно-
річного сорту Південний. Однак опти-
мізація агротехнічних заходів техно-
логії вирощування, що містили різні 
схеми основного обробітку та поза-
кореневе підживлення біопрепаратами 
в різних фазах розвитку, сприяла кра-
щій адаптації рослин буркуну білого 
однорічного та підвищенню врожайно-
сті насіння на 4,07 – 11,31% порівняно 
зі  значенням у  варіанті без обробки 
препаратом. Найбільше насіннєва 
продуктивність буркуну білого одно-
річного залежала від способу основ-
ного обробітку ґрунту (фактора А),  

частка впливу якого в досліді стано-
вила 84,12%. Із застосуванням оранки 
на  глибину 27 – 30 см були створені 
оптимальні умови для  росту і  роз-
витку рослин, що забезпечило отри-
мання в середньому 0,78 т/га насіння. 
Обробка біопрепаратами (фактор В) 
сприяла підвищенню продуктивнос-
ті рослин на 0,04 – 0,06 т/га. Частка 
впливу фактора В на  врожайність 
культури становила 12,75%, факто-
ра С (фаза розвитку рослин) — 1,97%.  
Найвищі показники продуктивності 
буркуну білого однорічного (0,82 т/га) 
було отримано за проведення оран-
ки на  глибину 27 – 30 см і  2-разового 
підживлення біопрепаратом ПМК-У 
«Універсальний» у фазах початку гіл-
кування та бутонізації. 
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Formation of seed productivity of Melilotus 
albus crops under the influence of agro-
technical and biological factors in the con-
ditions of climate change

Goal. To determine effective agrotechnical 
and biological factors to ensure the formation 
of the maximum level of seed productivity of 
Melilotus Albus Medik under climatic changes 
in the conditions of the Southern Steppe of 
Ukraine. Methods. Field  — to establish re
gularities of growth and development of plants 
in natural conditions; visual-phenological — to 
fix dates of occurrence and duration of inter-
facial periods; measuring-weight — to carry 
out morphophysiological analysis and deter-
mine biometric indicators and seed produc-
tivity; mathematical-statistical — to verify the 
received data by means of dispersion analy-
sis and estimate the reliability of results. The 

object of research was the Melilotus albus 
of the Pivdennyi variety. Results. The study 
was conducted in 2023 – 2025 on the experi-
mental field of the Institute of Climate Smart 
Agriculture of the NAAS (vil. Khlibodarske, 
Odesa oblast). The soil of the experimental 
field was southern heavy-clay chornozem. 
A 3-factor field experiment was laid down (fac-
tor A — the method of basic tillage: plowing 
to a depth of 27 – 30cm, deep loosening to 
22 – 24 cm, disking to a depth of 12 – 14 cm; 
factor B  — treatment with biologic prepara-
tions, without treatment, treatment with prepa-
rations Kvantum SiAmin, Nertus Miks 400, 
PMK-U “Universalnyi”; factor C — the phase 
of plant development: the beginning of branch-
ing, the beginning of branching + budding). 
Due to feeding with biological preparations 
using various schemes and methods of soil 
cultivation during 2023 – 2025, on average, 
0.71 t/ha of seeds were obtained. According to 
factor A (soil cultivation method), the highest 
yield of seeds (0.78 t/ha) was achieved during 
plowing to a depth of 27 – 30 cm. The use of 
loosening to a depth of 22 – 24 cm made it 
possible to obtain an average of 0.73 t/ha of 
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seeds; disking to a depth of 12 – 14 cm contri
buted to the production of 0.63 t/ha. According 
to factor B (treatment with biological prepara-
tions), the highest yield of seeds (0.74  t / ha) 
was achieved by feeding with PMK-U 
“Universalnyi”. With the use of Nertus Miks 
400, the yield of seeds averaged 0.73  t / ha, 
Kvuantum SiAmin — 0.72 t / ha. According to 
factor C (phase of plant development), the 
highest yield of seeds (0.72 t/ha) was obtained 
by conducting 2 foliar feedings in the phases of 

the beginning of branching and budding. With 
foliar feeding in the phase of branching onset, 
this indicator was at the level of 0.71 t/ha.  
Conclusions. The highest productivity in-
dicators in the experiment (0.82 t/ha) were 
obtained for plowing to a depth of 27 – 30 cm 
and 2 feedings with PMK-U “Universal” in the 
phases of beginning branching and budding.

Key words: biological preparations, fodder 
legumes, soil cultivation, cultivation technolo-
gy, seed yield.
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