
34 2026, № 4 (877)Вісник аграрної науки

Рослинництво, кормовиробництво

УДК 633.111.1«324»: 
631.84: 004.12

© 2026

Н.В. Василенко1, І.В. Правдзіва2, О.А. Заїма3

2РhD (доктор філософії)
3кандидат сільськогосподарських наук

Миронівський інститут пшениці імені В.М. Ремесла
Національної академії аграрних наук України

вул. Центральна, 68, с. Центральне Обухівського р-ну Київської обл., 08853, Україна
e-mail: 1vasylenkonv147@gmail.com, 2irinapravdziva@gmail.com, 3oleksii.zaima@ukr.net

ORCID: 10000-0002-4326-6613,  
20000-0002-0808-1584, 30000-0001-5714-6308

Надійшла 22.12.2025. Рецензована 13.03.2026. Прийнята до друку 17.04.2026

Мета. Дослідити частку впливу фенотипових складових та азотних доб
рив на основні ознаки якості клейковинного комплексу пшениці м’якої 
озимої, вирощуваної в центральній частині Лісостепу України. Методи. 
Дослідження зерна й борошна з нього проводили в Миронівському інсти-
туті пшениці імені В.М. Ремесла НААН упродовж 2022 – 2024 рр. із засто-
суванням таких методів: лабораторного (технологічний аналіз борошна), 
дисперсійного аналізу (обробка експериментальних даних), факторного 
аналізу (встановлення чинників, що впливають на якість зерна) та з ви-
користанням програм Microsoft Excel 2010 і S tatistica 8.0. Показники 
якості борошна визначали так: індекс седиментації — мікрометодом за 
А.Я. Пумпянським, уміст білка та вміст клейковини — методом червоної 
спектроскопії. Результати. Встановлено визначальну роль чинника року 
вирощування (61,6%) у формуванні вмісту клейковини сортів пшениці 
м’якої озимої. Генотипова складова найістотніше впливала на  індекс 
седиментації (14,2%), дещо менше — на вміст білка (10,5%) та клей-
ковини (8,6%). Добрива максимально впливали на формування вмісту 
білка (29,2%) та клейковини (13,0%). Стабільно високі параметри вмісту 
білка і клейковини демонстрували сорти МІП Аеліта і МІП Відзнака в разі 
внесення аміачної селітри дозою 75 кг/га д. р., сорт МІП Фортуна — за 
умови підживлення сумішшю КАС-32 (50 кг/га). За індексом седимен-
тації ці сорти мають середню силу борошна і належать до цінної пше-
ниці. Висновки. Встановлено, що основні ознаки якості клейковинного 
комплексу досліджуваних сортів пшениці м’якої озимої значною мірою 
детермінуються її сортовими особливостями. Тому, здійснюючи селек-
ційні заходи з метою підвищення якості зерна, насамперед необхідно 
віддавати перевагу індексу седиментації, вмісту білка та клейковини. 
Підібраний за переліченими ознаками вихідний матеріал прискорить 
селекційний процес і створення нових сортів сильної пшениці.

Вплив фенотипових складових 
та азотного підживлення 
на основні ознаки якості 
пшениці м’якої озимої
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Від живлення рослин залежать не 
тільки врожайність зерна, а і його якісні 
характеристики, які особливо важливі 
для  пшениці [1, 2]. Оптимізація фону 
живлення активізує ріст і  розвиток 
рослин, накопичення ними біомаси та 
формування потужного асиміляційного 
апарату, що в  підсумку сприяє збіль-
шенню врожайності й покращенню якос- 
ті зерна [3] за одночасного зниження 
матеріальних, трудових і  фінансових 
витрат на  виробництво одиниці про-
дукції [4, 5].

Комплексний підхід до  наукового 
обґрунтування і  застосування певних 
заходів щодо усунення негативної дії 
фізичних природних явищ за вирощу-
вання пшениці м’якої озимої [6], тобто 
розроблення, вдосконалення та впро-
вадження елементів агротехнологій 
з  оптимальною нормою і  кратністю 
внесення добрив дасть змогу отрима-
ти більше доброякісної продукції за їх 
безпечного впливу на  агроекосистему 
та підвищить ефективність селекції в  
разі створення високоякісних сортів 
культури. 

Глобальні зміни клімату зумовлюють 
значні коливання гідротермічного ре-
жиму в  період вегетації рослин [7, 8], 
що в певні роки стає визначальним [9, 
10]. Вплив несприятливих умов на ви-
рощування може призвести до знижен-
ня обсягів виробництва зерна та його 
якості [11]. Низкою досліджень вста-
новлено, що показники ознак якості 
залежать як від гідротермічних умов 
року, так і  від сортових особливостей 
культури [12 – 14]. Гарантом підвищення 
врожайності та якості зерна може слугу-
вати правильний підбір сортів із певни-
ми якісними ознаками [15]. Автори [16] 
зауважують, що з урахуванням кожного 
градуса географічної широти в  межах 

100 – 120 км слід вирощувати сорти, до-
бре пристосовані до місцевих ґрунтових 
умов, природного освітлення, тривало-
сті дня, теплового та водного режимів. 
Встановлено, що технологічні власти-
вості зерна й борошна залежать насам-
перед від умов, що склалися в період 
формування та наливу зерна [17]. У 
цей час якість зерна постійно зміню-
ється залежно від кліматичних умов, 
сортових особливостей, сівозміни, рів-
ня мінерального живлення та інших 
агротехнічних заходів. Використовуючи 
різні агроприйоми, можна зменшити не-
гативний зв’язок між показниками якості 
зерна й  погодними умовами в  період 
вегетації [18 – 20]. На якість зерна іс-
тотно впливають агротехнологічні за-
ходи, зокрема внесення мінеральних 
добрив [7]. Також якість зерна, зокрема 
вміст у ньому білка та клейковини, за-
лежить від погодних умов і рівня забез-
печеності рослин азотом та вологою 
ґрунту [21]. На вміст білка й клейкови-
ни в зерні найефективніше впливають 
азотні добрива, внесені оптимальни-
ми дозами [22]. Саме ці ознаки та ін-
декс седиментації на  первинних ета-
пах оцінювання є одними з  основних 
показників якості борошна, що харак-
теризують хлібопекарські властивості 
пшениці [23].

Встановлення впливу генотипу, гідро-
термічних умов вирощування, мінераль-
них добрив та їх взаємодії на  основні  
ознаки якості пшениці м’якої озимої 
дасть змогу створювати стабільні й 
адаптивні її генотипи з підвищеною якіс-
тю зерна та, як наслідок, прискорювати 
селекційний процес із метою створення 
нових сортів сильної пшениці. 

Мета досліджень  — визначити 
частку впливу фенотипових складових 
та азотних добрив на  основні ознаки 

Ключові слова: азотні добрива, вміст білка, вміст клейковини,  
індекс седиментації, сорт, умови року вирощування, Triticum aestivum L. 
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якості клейковинного комплексу пше-
ниці м’якої озимої, вирощуваної в цент
ральній частині Лісостепу України.

Матеріали та методи досліджень. 
Дослідження проводили в Миронівському 
інституті пшениці імені В.М. Ремесла 
НААН (МІП). Досліджувані сорти пшени-
ці м’якої озимої культивували на полях 
відділу насінництва та агротехнологій 
МІП за різних варіантів живлення відпо-
відно до  загальноприйнятої технології 
вирощування пшениці озимої для  зони 
Лісостепу [24]. Схема досліду включа-
ла 3 чинники: А — сорти (МІП Аеліта, 
МІП Відзнака, МІП Фортуна); В — роки 
вирощування (2022/23 – 2023/24  рр.); 
С — підживлення добривами (аміачна 
селітра й карбамідо-азотна суміш КАС-
32) за норми N25, N50, N75 кг діючої речо-
вини (д. р.) на 1 га. Підживлення ділянок 
здійснювали ранньою весною на ІІІ ета-
пі органогенезу. В лабораторії якості 
зерна МІП визначали показники: індекс 
седиментації, вміст білка та вміст сирої 
клейковини, використовуючи загально-
прийняті методики [25 – 27]. Статистичну 
обробку отриманих експерименталь-
них даних проводили [28, 29] із засто-
суванням методу дисперсійного аналі-
зу (ANOVA) з використанням програм 
Microsoft Excel 2010 і Statistica 8.0. Індекс 

седиментації визначили мікрометодом за 
А.Я. Пумпянським, вміст білка та клейко-
вини  — методом червоної спекроскопії.

За погодних умов вегетаційно-
го 2022/23 р. температурний режим 
перевищував середній багаторічний 
показник (СБП) на 1,4  °С, а  кількість 
опадів була на 190 мм вищою за СБП 
і  становила 132,6% (табл. 1). Таке 
перезволоження негативно вплинуло 
на формування показників якості зер-
на — вони мали мінімальні значення. 
Отримані нами дані збігаються з  ре-
зультатами досліджень інших науков-
ців [30], які зазначали, що перезво-
ложення в  період достигання зерна 
знижує доступність і поглинання азоту 
та, як наслідок, зумовлює зменшення 
вмісту білка. 

Упродовж весняно-літнього періоду 
спостерігали перевищення температу-
ри порівняно із СБП на  0,2  °С у  квіт-
ні й  травні, на  1,0  °С  — у  червні та 
на 0,7  °С — у липні; вологість у квітні 
була на  40,8 мм (192,3%) вищою за 
СБП, у липні — на 103,4 мм (228,3%), 
у травні та червні спостерігали недоста-
чу вологи — 31,2 і 40,4 мм, що станови-
ло 40,2 і 49,1% СБП відповідно. 

Упродовж вегетації у 2023/24 р. се-
редньомісячна температура повітря 

1. Середньомісячні значення температури повітря та кількості опадів у період прове-
дення досліджень

Вегетаційний 
рік

Місяць
За рік

VIII IX X XI XII I II III IV V VI VII

Температура повітря, °С

2022/23 21,6 12,9 8,2 3,8 0,2  – 0,1  – 0,5 5,2 9,3 15,5 19,7 20,9 9,7
2023/24 22,8 18,4 12,0 4,5 0,9  – 1,9 3,3 4,4 13,1 15,9 21,4 24,5 11,6

СБП 19,6 14,5 8,3 2,3  – 2,2  – 4,4  – 3,4 1,5 9,1 15,3 18,7 20,2 8,3
Сума опадів, мм

2022/23 88 118 30 81 43 11 28 45 85 21 39 184 773
2023/24 4,8 7,8 50,5 78,8 60,4 23,1 43,7 86,2 71,8 5,8 102,5 7,3 542,7

СБП 59 51,3 34,4 40,7 43,2 36,8 31,7 34,9 44,2 52,2 79,4 80,6 583

Примітка. СБП визначали як середньобагаторічний показник за 1961 – 2023 рр.
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перевищувала середньобагаторічну 
на  3,3  °С; вологозабезпечення у  цей 
час було на 40,3 мм меншим порівня-
но із СБП. За період із квітня по  ли-
пень 2024 р. випало 187,4 мм опадів 
(95,4% середньобагаторічної кількос
ті). За невеликого перевищення тем-
ператури повітря (на 0,2  °С відносно 
СБП) у травні спостерігали недостатню 
кількість атмосферних опадів (менше 
на 46,4 мм, що становило лише 10,5% 
СБП). Гідрорежим у  роки досліджень 
був досить контрастним, і  такі умови 
сприяли об’єктивному оцінюванню 
частки впливу фенотипових складо-
вих та азотних добрив на формування 
показників якості клейковинного комп-
лексу в  нових сортів пшениці м’якої 
озимої.

Результати досліджень. Визначаю
чи якість борошна, особливу увагу 
у  світовому виробництві приділяють 
ознакам вмісту білка та клейковини, а в 
селекційній науковій практиці — додат-
ково ще й індексу седиментації. 

Встановлено, що сорти МІП  Аеліта 
і  МІП  Відзнака найкраще реагували 
на підживлення аміачною селітрою дозою 
75 кг д. р. на 1 га, а сорт МІП Фортуна — 
на  підживлення добривом КАС-32 до-
зою 50 кг/га д. р. на 1 га. Серед нових 
сортів пшениці найкращим визнано сорт 
МІП Відзнака завдяки як високим пара
метрам окремих його ознак, так і поєд-
нанню основних ознак якості клейковин-
ного комплексу [31]. 

Результати дисперсійного аналізу 
показали, що досліджувані сорти пше-
ниці неоднозначно реагували на гідро-
термічні умови років вирощування та 
азотне підживлення, основні показни-
ки клейковинного комплексу пшениці 
м’якої озимої змінювалися по-різному 
(табл. 2). Так, генотип (А) найбільшою 
мірою впливав на індекс седиментації 
(14,2%), менш істотно — на вміст білка 
(10,0%) та клейковини (8,6%). 

Вплив погодних умов року визна-
чальним був для  вмісту клейковини 

(61,6%) і  доволі істотним для  вмісту 
білка (20,8%) та індексу седимента-
ції (19,1%). Чинник добрива найбіль-
ше впливав на  вміст білка (29,2%) 
та клейковини (13,0%), найменше  — 
на індекс седиментації (4,9%, p ≤ 0,05). 
Індекс седиментації істотно залежав 
від комплексної дії всіх досліджува-
них чинників: взаємодії генотипу з ро-
ками вирощування (А  × В)  — 23,0%; 
взаємодії генотипу з  азотним добри-
вом (А  × С)  — 12,4% та гідротерміч-
них умов року з  азотним живленням 
(В × С) — 14,5%. 

На формування вмісту білка та клей-
ковини достовірно впливала взаємо-
дія чинників генотип і добриво (А × С), 
що відповідно становило 13,6 і  7,2%. 
Також виявлено значний вплив взає-
модії 3  чинників  — генотипу, року та 
добрив (А × В × С) — на формування 
вмісту білка (9,3%) і клейковини (4,1%). 

За допомогою трифакторного дис-
персійного аналізу встановлено, що 
генотипи в різні роки неоднаково реа-
гували за показниками якості на азотне 
живлення (рисунок).

За посушливих умов вирощування 
(2023  р.) спостерігали визначальний 
вплив азотного живлення (С) на вміст 
білка (36,1%) та істотний  — геноти-
пу (А) і  взаємодії генотип  × добри-
ва (А  × С) майже в  рівних частках 
(26,1 і 26,0%). Умови більш вологого 
2024 р. посилили дію азотних добрив 
(46,2%), знизили до 10,1% вплив гено-
типу та посприяли зростанню взаємо-
дії (А × С) згаданих чинників (31,4%). 
В обидва роки досліджень відзначали 
істотний вплив на вміст білка неврахо-
ваних чинників (11,8 – 12,2%).

На формування вмісту клейковини 
у 2023 р. вагомий вплив чинили генотип 
(38,0%) та добрива (31,3%), взаємодія 
обох цих чинників (А  × С) також була 
значною (28,8%). У 2024 р. спостеріга-
ли найбільший вплив (51,2%) азотних 
добрив (С) та істотний (13,4%)  — ге-
нотипу (А); водночас відзначали їх 
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(А × С) тісний зв’язок (30,6%). Найменше 
на вміст клейковини (2,0 – 4,7%, p ≤ 0,05) 
впливали невраховані чинники. 

Індекс седиментації у  2023  р. 
значною мірою (23,2%) залежав від 

генотипу (А) та взаємодії генотипу 
з азотними добривами (А × С) — 26,3%; 
вплив добрив (С) також був істотним 
(8,7%). За умов 2024 р. вплив генотипу 
(А) збільшився до 37,0%, а взаємодія 

2. Частка впливу основних чинників на  досліджувані ознаки якості клейковинного 
комплексу пшениці м’якої озимої (2022/23 – 2023/24 рр.), %

Джерело варіації
Показники якості

Індекс седиментації Вміст білка Вміст клейковини

Генотип (А) 14,2 10,0   8,6
Рік (B) 20,8 19,1 61,6

Добриво (C)   4,9 29,2 13,0
A × B 23,0   5,6   2,1
A × C 12,4 13,6   7,2
B × C 14,5   3,5   2,2

A × B × C   5,3   9,3   4,1
Невраховані чинники   5,0   9,7   1,2

Вплив основних чинників на досліджувані ознаки якості клейковинного комплексу пше-
ниці залежно від умов вирощування:  — сорт,  — удобрення,  — взаємодія чинників 
сорт × удобрення,  — невраховані чинники
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Influence of phenotypic components and 
nitrogen feeding on the main features of 
the quality of soft winter wheat

Goal. To study the share of influence of 
phenotypic components and nitrogen fertilizers 
on the main features of the quality of gluten 
complex of soft winter wheat grown in the 
central part of the Forest-Steppe of Ukraine. 
Methods. The study of grain and flour from it 
was carried out at the Mironovka Institute of 
wheat named after V.M. Remeslo of NAAS 
during 2022 – 2024 using the following me
thods: laboratory (technological analysis of 
flour), analysis of variance (processing of ex-
perimental data), factor analysis (establish-
ing factors that influenced grain quality), and 
using Microsoft Excel 2010 and Statistica 8.0 

programs. Flour quality indicators were deter-
mined as follows: sedimentation index — by 
micromethod according to A.Ya. Pumpianskyi, 
protein content, and gluten content — by red 
spectroscopy. Results. The determining role 
of the factor of the year of cultivation (61.6%) 
in the formation of gluten content of varieties 
of soft winter wheat was fixed. The genotypic 
component most significantly influenced the 
sedimentation index (14.2%), slightly less the 
content of protein (10.5%), and gluten (8.6%). 
Fertilizers maximally influenced the formation 
of protein content (29.2%) and gluten content 
(13.0%). Consistently high parameters of pro-
tein and gluten content were demonstrated 
by MIP Aelita and MIP Vidznaka varieties in 
the case of ammonium nitrate application with 
a dose of 75 kg/ha, and MIP Fortuna vari-
ety in the case of feeding with a mixture of 
KAS‑32 (50 kg/ha). According to the sedimen-
tation index, these varieties have an average 
flour strength and belong to valuable wheat. 
Conclusions. It was established that the main 
features of the quality of the gluten complex 
of the studied varieties of soft winter wheat 

чинників (А × С) дещо знизилась, але 
істотно (14,0%) впливала на показник. 
Вплив азотних добрив (С) хоча і  був 
нижчим (8,0%), але достовірним. 

Отримані результати свідчать про 
значне варіювання показників якості, 

насамперед вмісту клейковини та біл-
ка, залежно від умов у роки досліджен-
ня, а  істотний вплив генотипу  — про 
те, що використані в досліді сорти ге-
нетично різнилися між собою за пара-
метрами ознак якості зерна пшениці. 

В умовах центральної частини 
Лісостепу України виявлено безпереч-
ний вплив такого чинника, як рік ви-
рощування, передусім на вміст клей-
ковини (61,6%), вміст білка (20,8%) 
та індекс седиментації (19,1%). 
Встановлено істотний вплив гено-
типової складової на значення індек-
са седиментації (14,2%), вміст білка 
(10,0%) та масову частку клейко-
вини (8,6%). Добрива максимально 
впливали на  вміст білка (29,2%) та 
клейковини (13,0%). Також досить 
відчутною (7,2 – 13,6%) у  роки до-
сліджень за всіма показниками була 

взаємодія чинників генотипу й добри-
ва. Істотного впливу норми піджив-
лення азотними добривами на індекс 
седиментації не виявлено. Отримані 
результати вказують на  ефектив-
ність добору вихідного матеріалу 
на  початковому етапі за індексом 
седиментації, вмістом білка і  клей-
ковини. Підібраний за переліченими 
ознаками вихідний матеріал приско-
рить селекційний процес і  створен-
ня нових сортів сильної пшениці та 
значною мірою зменшить витрати 
і  збереже ресурси для  виробництва 
високоякісного зерна.
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